Nummer
Bezeichnung
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Lernziele

Schwierigkeit
Zeitaufwand

TIA-Portal ab
Hardware

PLC-Sim

Simit mit PLC-Sim
Advanced
Bemerkungen

Ersteller

Letzte Anderung

u
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Aufgabe
spshaus Ubung P14

Biertransport Basic

P14
Biertransport Basic

M praktisch ~ Otheoretisch

> Binarelogische Verknupfungen
> HMI
> |EC-Zahler und Timer mit Einzelinstanzen

M leicht M mittel O schwer

2 bis 3 Stunden

V17

O S7-1200 Home-Modell
O TP700 Touchpanel
O S7-1200 Motion-Modell

Oja

O S7-1500 Modell
O G120 Antrieb

M nein

O nein Mja
Martin Glarner

19.06.2022

Optimierungsvorschlage senden Sie bitte an info@spshaus.ch
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SpShaus Simulation Biertransport

Abtransport EinfAus E

=
@ Transportband 3

g  Lichtschranke

v M
@ Transportband 2

1.50 Takizeit neuer Harass

E Zutransport Ein/Aus

E Lichtschranke M
Transportband 1

M :
Transportband 5 5 Lichtschranke

. Meldeleuchte Anlage eingeschaltet

Taster Anlage einschalten (Schliesser)

Taster Anlage ausschalten (Offner)

Meldeleuchte Stau

In der Simulation werden alle Ein- und Ausgangssignale fur die Aufgaben simuliert.
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Aufgabe 1 «Anlage ein/aus liber Taster Bedienung»

www.spshaus.ch

Diese Ein- und Ausgange werden fur diese Aufgabe verwendet und sind bereits vorbereitet.

10-Signale

-
@

- R

Marme

E_Ta_Anlage_ausschalten

E_Ta_Anlage_einschalten
E_LS_Transportband1
E_LS_Transportband3
E_LS_Transportbands
E_Abtransport_ein

A_ML_Anlage_ist_eingeschaltet

A_ML_Stau

A_Motor_Transportband1
A_Motor_Transportband2
A_Motor_Transportband3
A_Motor_Transportband4
A_Motor_Transportbands

Datentyp
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Adresse a

%ED.1
%E3.1
%E33
%E3.5
%E3.6
%AD.0
%01
%A3
%A 2
%A3 3
WA3 4
%A3.5

IC]

| | |

Remna...
%ED.O M
J

- Komrmmentar

Taster Anlage ausschalten (Offner)
Taster Anlage einschalten (Schliesser)
Lichtschranke Transportband 1 (1=frei}
Lichtschranke Transportband 3 (1=frei}
Lichtschranke Transpartband 5 (1=frei}
Abtransport eingeschaltet (O0=kein Abtransport, Stopper ocben)
Meldeleuchte Anlage ist eingeschaltet
Meldeleuchte Stau

Motar Transportband 1

Motor Transportband 2

Motor Transportband 3

Moter Transportband 4

Meotor Transpertband 5

Erstellen Sie diese zwei FUP-Bausteine und rufen Sie diese im OB1 auf.

¥ Bausteintitel:

Karmrmentar

*  Netzwerk 1: EBedienung
W1
“FC_Bedie|
.. — EN
Netzwerk 2: Transportbander

~=EN

“Main Program Sweep (Cycle)”

nung”

ENO =—

Wrc2

“FC_Trans portbander™

EMNO —

Programmieren Sie folgende Funktionim «FC_Bedienung»:
Anlage ein- und ausschalten mit den beiden Tastern E0.1und E0.0
Die Meldeleuchte A0.0 leuchtet, wenn die Anlage eingeschaltet ist.

>
>

Programmieren Sie folgende Funktionim «FC_Transportbander»:
Die Transportbander 1.5 werden alle gleichzeitig eingeschaltet, solange die Anlage eingeschaltet ist.

>
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Aufgabe 2 «Anlage zusétzlich ein/aus tber HMI»
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Neues HMI «TP700 Comfort» einfugen, ohne dabei den Assistenten zu benutzen.
(Es kann auch ein anderes Panel eingeflgt werden, da dieses nur simuliert wird.)

Neues Gerat hinzufilgen

Gerdtename:

[HM_1

Controller

L

HIAl

r

PCSysteme

~[E Hm
» [ SIMATIC Basic Panel
~ [ 5IMATIC Comfort Panel
» Ett-" Display
~ [ 7" Display
~ = TP700 Comfort

» [ TP700 Comfart INOX PCT
¥ [ TP700 Comfort INOX PCT Port....
» [ TP700 Comfort Portrait
» [ TP700 Comfart Outdoor
» [ TP700 Comfort Outdoor Po...
» [ KP700 Comfort
» [ 9" Display
» [ 12" Display
» [ 15" Display

%

b E

TP700 Comfort

ArtikelNr: | 6AV2 124-0GC01-08X0 |

Version: [17.000 |

Beschreibung:
Neuste Version
verwenden!

7.0" TFF-Display. &
Touchscreen; 1x
PROFINETIndustr
IMRP und RTIRT Unte .
Multimedia Karten-Steckplatz; 3 x USB

» [ 19" Display
» [ 22" Display
» [ SIMATIC Unified Comfort Panel
» [ SIMATIC Mobile Panel
» [ HMISIPLUS
¥ [ HMISIPLUS RAIL

Antriebe

[<] T

[| Geriteassistent aufrufen

'—GK—H Abbrechen |

Verbindung SPS < - HMI erstellen

74 Siemens - D:\Kurselspshaus_Ueb_P14_Biertransport_Losung_Basic_Aufgabe2\spshaus_Ueb_P14_Biertransport_Losung_Basic_Aufgab

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Esxtras  Werkzeuge Fenster  Hilfe

j 5 H Frojekt speichern a L R 0 &) I g Onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen aﬂ I
spshaus_Ueb_P14_Biertransport_L&sung_Basic_Aufgabe2 » Gerdte & Metze

% Vernetzen | 1§ Verbindungen |HMI—Verbindung |v| it :i;, y | i’ = Metziibersicht | Verbindungen |EIA-I(0
" Hervorgehoben: Verbindung E ﬂ Lokaler Verbindungsname | Lokaler Endpunkt
= HMI_Verbindung_1 A He
PLC1 HMIT
CPU 1513F-1 PN TP700 Comfart D
a
——————— HMI_Verbindung 1 S s s s o :
Datenbaustein fur die Schnittstelle zum HMI erstellen
DB_Bedienung
Mame Datentyp | Startwert Remanenz | Einstellwert  Kommentar
1 < « Static
2 40w crmd_Anlage_ein | Bool false (| B Befehl Anlage einschalten (HMI=5;5PS=R}
3 | = crnd_Anlage_aus  Bool false M M Befehl Anlage ausschalten (HMI=5;5P5=R}
4 4= stat_Anlage_ein | Bool false D D Status Anlage ist eingeschaltet
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HMI-Variablen per Drag&Drop erstellen

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online  Extras  Werkzeuge Fenster Hilfe

f (% B Projektspeichem  5b X 2 X 9= TG @ & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen durchsucher] G
J Gerdte H Anlagenobjekte |
=] E = * %
Bedienung
Name Name Datentyp Verbindung FLC-Name FLCVariable Adresse  Zugriffsart Erfassungszyklus
w | ] spshaus_Ueb_P14_Biertransport_Lés. | DB_Bedienung_cmd_Anlage_aus  Bool HMI_Verbindung_1 PLC1 DE_Bedienung.cmd_Anlage_aus Symbolischer Zugrift» 1s
B’ Neues Gerat hinzufugen L] DB_Bedienung_cmd_Anlage_ein  Boal HMI_Verbindung_1 PLC1 DE_Bedienung.cmd_aAnlage_ein <Symbaolischer Zugrife» 15
o Gerdte & Netze <  DB_Bedienung_stat_Anlage_ein  Bool HM_Verbindung_1 PLC1 DE_Bedienung.stat_Anlage_ein <Symbalischer Zugrift-
» [ PLC1 [CPU 1513F-1 PN] <Hinzufigen=
~ (4 HMIT [TP700 Comfort] ol m
[t Geratekonfiguration T
%] online & Diagnose
1 Runtime-Einstellungen & spshaus_Ueb_P14_Biertransport_Lésung_B. sic_Aufgabe2 » PLC1 [CPU 1513F-1 PN] » Programmbausteine » DB_Bedienung [DB1]
» [ Bilder
» [ Bildverwaltung
~ [.& HMariablen 2F 2¢ B, B = T Aktuslwerte behalten g BMomentaufnahme ™ ¥, pomentaufnahmen in Startwerte kopieren g (g Startwerte als Aktualwerte laden ), Ey
%5 Alle Variablen anzeigen DB_Bedienung
I Neue Variablentabelle hinz Name Datentyp Startwer Remanenz | Einstellwert  Kommentar
2Z standard-Variablentabelle 1@ ~ static
2 @-n cmd_Anla.. Bool O [m] Befehl Anlage einschalten (HM=5,5PS=R)
4 Verbindungen 3 - cmd_Anla... Bool [l O Befehl Anlage ausschalten (HMI=S;5PS=R)
EASRERE Toyes 4 4= statAnlag.. Bool b (] []  status Anlage ist eingeschaltet
5 Rezepturen

HMI-Bild mit zwei Button Biertransport «Ein» und «Aus» projektieren.

i@ =

¥ WinCC Rustime Advanced

SIEMENS SIMATIC HMI

Biertransport

> Beim betdtigen der Taster wird das entsprechende Bit gesetzt und nach der Auswertung in der SPS
von dieser wieder zuruckgesetzt.

> Der Button «Ein» wird gruin, solange der Biertransport eingeschaltet ist.

Eigenschaften Animationen ” Ereignisse || Texte

Gestaltung
Ubersicht
Variable T
» @ Variablenanbindungen yp
- ™| Anzeige Name: |DE_Bed\enung_5tat_»‘-.n\a ge_ein e Bt

IV Neue Animation h... Adresse: () Mehrere Bits
» X Bewegungen -

Bereich « Farbe Hintergrund  Farbe Vordergrund  Blinken
[ =M o2sso  [v][]2ss2s5 . [+ nein =
<Hinzufiigen:
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Aufgabe 3 «Statistik»

www.spshaus.ch

Diese zwei Ein- und Ausgange werden fur diese Aufgabe verwendet und sind bereits vorbereitet.

10-Signale
MNarme Datentyp

1 -0 E_Ta_Anlage_ausschalten Bool
2 < E_Ta_Anlage_einschalten Bool
3 |€I:I E_LS_Transportband1 Bool
4 - E_LS_Transportband3 Bool
5 |€I] E_LS_Transportbands Bool
6 -1 E_Abtransport_ein Bool
7 ST | A_ML_Anlage_ist_eingeschaltet | Bool
8 -1 A_ML_Stau Bool
9 -0 A_Motor_Transportband1 Bool
10 a3 A_Motor_Transportband2 Bool
11 -1 A_Motor_Transportband3 Bool
12 1 A_Motor_Transportband4 Bool

L] Bool

-
Y]

A_Motor_Transportbands

Adresse a Rerna... Kommentar

%E0.0 Taster Anlage ausschalten (Offner)
%E0.1 Taster Anlage einschalten (Schliesser)
%E3.1 ] Lichtschranke Transportband 1 (1=frei}
%E3 3 Lichtschranke Transportband 3 (1=frei}
%E3.5 [] Lichtschranke Transpartband 5 (1=frei}
%E36 Abtransport eingeschaltet (O0=kein Abtransport, Stopper ocben)
%AD0 Meldeleuchte Anlage ist eingeschaltet
%A01 Meldeleuchte Stau

®A31 Motar Transportband 1

%A32 Motor Transportband 2

%A3 3 Motor Transportband 3

%A3 4 Moter Transportband 4

®A3S Motor Transportband 5

Datenbaustein fur die Statistikwerte erstellen. Es kbnnen auch andere ganzzahlige Datentypen wie z.B.

Dint, UInt, usw. verwenden werden.
DB_Statisik

Marne
4] ¥ Static
4 =
4 =
7 =

Zdhler_Harasse_Zutransport
Zdhler_Harasse_Abtransport

o b =

Anzahl_Harasse_auf_Transportstrecke

Datentyp | Startwert Rernanenz  Einstellwert  Kommentar

Int = = Zdhler Harasse Zutransport

Int (| (| Zdhler Harasse Abtransport

Int =) =) Anzahl Harasse auf Transportstrecke

Neuer «FC_Statistik» mit folgenden Netzwerken programmieren und im OB1aufrufen

Marme
* | 7 spshaus_Ueb_P14_Biertransport_L...
"* Meues Gerdt hinzufiigen
EE,J Gerdte & Netze
~ [ PLCT [CPU 1513F-1 PN]
[l'f Gerdtekonfiguration
ﬂ Online & Diagnose
¢ [g@ Software Units
7 F:El Programmbausteine
“"‘ Meuen Baustein hinzufiig..
& Main [OB1]
48 FC Bedienung [FC1

3 FC_Statistik [FC3] 1
A TF Tancnnrthindar TEC7 ]

» Bausteintitel: : Statistik

» Metzwerk 1: IEC-Zdhler Anzahl Harasse Zutransport

b Metzwerk 2: |EC-Zdhler Anzahl Harasse Abtransport

» MNetzwerk 3: Berechnung Anzahl Harasse auf Transporistrecke

- Es soll gezahlt werden, wenn ein Harass die Lichtschranke verlassen hat.
- Die beiden Zahler sollen geléscht werden, wenn der Transport abgeschaltet ist.
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Neues HMI-Bild fur die Anzeige der Statistikwerte erstellen

a L

SIEMENS SIEMENS ; ATIC HMI

Statistik Anzahl Harasse

Zutransport [ 11

Transportstrecke E’

Abtransport E’

HMI-Variablen per Drag&Drop erstellen

s _Ueh P14 Bierlr, orl. Lisung Basic Aulgabe3 » HMT [TP/00 Comiort] » HM Variablen & S

i m 2

= ¥ 2 a3
Statistik
Home Home: Dotentyn | Vievhindung FLCName | FLC-varinbie Adresse | Zugsitiea Ertassungzyklis |
* |7 spuhaus_Ueb_F14_Brertrans purt_Lsung_Basic_. @ DB_Statuk_Ancshi_Herasse_sul_Trsmporsieske fnt HM_Vertindung 1 PLET DE_Stetrsk Anzah|_Harasse_suf_Trans. Symbolacher Zugaif>
B Neues Gerbt hinzufigen @ obs bamsport [ HM_verbindung 1 PLCT 06 sutisik Zhier_Merssze_sbvanzpa “Symbchzcher Zugifts
o Gerbte B Netre G R Statrk_Zahler_Haresse_Tutranspart nt HM Verindung_t - PLET DB_Statriik Zahler_Harnsse_Zuinnspo Eymbolcher Zugsifts
R ISR TR ETE R ] [ -tinzuigen- |

= i HMI [TP700 Comfon]
[ Gecatekonbguration
i Online & Diagnese
1§ nuntime Einsrellungen
» [ Bilder
» [ Bildverwaltung
= Lo HMVanablen
4 Alle verisblen anseigen
& Meur Varinblenesbelle hinnufigen
5 StandardVansblentabelle [1]
g Bedienung (21

N EEE i
WVerbindungen
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Aufgabe 4 «Stau»

Diese Ein- und Ausgange werden fur diese Aufgabe verwendet und sind bereits vorbereitet.

10-Signale
MNarme Datentyp Adresse a Rema... Kamnmentar

1 -0 E_Ta_Anlage_ausschalten Bool %E0.0 Taster Anlage ausschalten (Offner)

2 - E_Ta_Anlage_einschalten Bool %E0.1 Taster Anlage einschalten (Schliesser)

3 < E_LS_Transportband1 Bool %E3.1 Lichtschranke Transportband 1 (1=frei}

4 |€I] E_LS_Transportband3 Bool %E33 | Lichtschranke Transportband 3 (1=frei}

5 0l E_LS_Transportbands Bool %E3.5 Lichtschranke Transpaortband 5 (1=frei}

6 |1I|:| E_Abtransport_ein Bool %E3.6 ] Abtransport eingeschaltet (O0=kein Abtransport, Stopper cben)
7 < A_ML_Anlage_ist_eingeschaltet | Bool %AD.0 Meldeleuchte Anlage ist eingeschaltet

K |€I:I A ML _Stau Bool A0 || Meldeleuchte Stau

9 -0 A_Motor_Transportband1 Bool %®A31 Motar Transportband 1

0 |- A_Motor_Transportband2 Bool %A3 2 Maotor Transportband 2

11 A_Motor_Transportband3 Bool %A33 Motor Transportband 3

12 A_Motor_Transportband4 Bool %A3 4 Motor Transportband 4

12 41 A_Maotor_Transportbands Bool %A35 Motor Transportband 5

Datenbaustein fur den Stau erstellen.

DB_Stau
Marmne Datentyp Startwert | Remanenz | Einstellwert  Kommentar

1 4@ ~ Static

2 | = Transportband Bool false D D Stau Transportband 1
ERE-m Transportband2 Bool false ] B Stau Transportband 2
4 |gq = Transportband3 Bool false D D Stau Transportband 3
5 | = Transportbandd Bool false [l [ Stau Transportband 4
6 <o = Transportbands Bool false ] B Stau Transportband 5

Anpassung im «FC_Transportbander»
- Das jeweilige Transportband muss bei einem Stau abschalten.
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Neuer «FC_Stau» mit folgenden Netzwerken programmieren und im OB1aufrufen
Mame
¥ ] spshaus_Ueb_P14_Biertransport_Lésu.
F Neues Gerat hinzufiigen
Eﬂ-h Gerdte & MNetze
- [[j PLC1 [CPU 1513F-1 PN]
[IY Gerdtekonfiguration
' Online & Diagnose
» [gg Software Units
= r;E‘. Programmbausteine

¥ Bausteintitel: ..
Kommentar

MNetzwerk 1: Stau Transportband 1
MNetzwerk 2: Stau Transporthand 2
Netzwerk 3: Stau Transportband 3
Netzwerk 4: Stau Transportband 4

Metzwerk 5: Stau Transportband 5
ﬁ Neuen Baustein hinzufiigen i

4 Main [OB1]
38 FC_Bedienung [FC1]
48 FC Statistik [FC3]
& FC_Stau [FC4]
3 FC_Tranzportbander [FC2]
@ DE_Bedienung [DB1]
@ DB_statisik [DB2]
@ DB_Stau [DBS]
] I':‘-n_ systembausteine

——

v v v w w w

MNetzwerk 6: Meldeleuchte Stau

- Stau Transportband 5: Wenn der Abtransport oder die Transportanlage nicht eingeschaltet ist, hat
das Transportband 5 sofort Stau.

- Stau Transportband 4: Wenn das Transportband 5 Stau hat oder die Transportanlage nicht
eingeschaltet ist, hat das Transportband 4 sofort Stau.

- Stau Transportband 3: Wenn Transportband 4 Stau hat und die Lichtschranke des
Transportband langer als 3 belegt ist, hat das Transportband Stau. Ist die Transportanlage nicht
eingeschaltet, hat das Transportband 3 sofort Stau.

- Stau Transportband 2: Wenn das Transportband 3 Stau hat oder die Transportanlage nicht
eingeschaltet ist, hat das Transportband 2 sofort Stau.

- Stau Transportband 1: Wenn das Transportband 2 Stau hat oder die Transportanlage nicht
eingeschaltet ist, hat das Transportband 1sofort Stau.

- Die Meldeleuchte Stau soll langsam blinken, wenn alle Transportbander Stau haben und die
Transportanlage eingeschaltet ist.

- Die Staumeldung der Transportbander 1bis 4 sollen 2s abfallverzdgert weggehen, damit die Transporte
gestaffelt wieder einschalten.

Bemerkung

Testen Sie das Stauverhalten, indem die Taktzeit fir neue Harasse immer kirzer eingestellt wird.
Wo liegt die Grenze, damit der Stau wieder aufgelost wird?
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