
Safety Integrated on Tour

Durchgängige Sicherheitslösungen für die Fertigungsautomation
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Das richtige Sicherheitskonzept für Ihre Anwendung

Klassische und parametrierbare Sicherheitsschaltgeräte

Fehlersichere Steuerungen

Peripherie

Zählerbaugruppe 

AS-Interface

ET200SP Motorstarter

ET200SP Schrittmotor und Sevoklemme

IP67 Peripherie

Hochverfügbar und fehlersicher

Antriebstechnik
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Safe Kinematics V2

SIMATIC Roboter Integration

Tools, Simulation und Dokumentation

SITRAIN Kurse

Schütze mit sicherem Eingang

Sanftstarter 3RW55 inkl. STO

ET200SP eigensichere Module

Regalbediengeräte und FTS

Linksammlung
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Themenübersicht
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Bisherige Positionierung verschiedener Sicherheitssysteme

Mengengerüst niedrig

modularfestAufbau

Zelle Automatisierung
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mittel hoch

Lösung

S7-1500F

Modular Safety

System

3-20 SF
3SK2
1-6 SF

3SK1
1-3 SF
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Safety Integrated
Heutige Positionierung verschiedener Sicherheitssysteme

Mengengerüst niedrig

modularfestAufbau

Zelle Automatisierung
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Lösung

S7-1500F

Modular Safety

System

3-20 SF

ET 200SP
S7-1200F

3SK2
1-6 SF

3SK1
1-3 SF



Klassische und parametrierbare 

Sicherheitsschaltgeräte aus einem Guss
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Sicherheitsschaltgerätefamilie 3SK
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Die einzelnen Systemkomponenten von 3SK sind flexibel kombinierbar
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Diagnosedisplay

Eingangserweiterungen

230 V Netzteil Sensorerweiterung

Ausgangserweiterungen

4RO 3RM1 3RO

Verdrahtung

per         

Geräte-

verbinder/ 

Verdrahtung

Grundgeräte

3SK2

Halbleiter

22 mm breit Software 

parametrierbare 

AuslogikHalbleiter

45 mm breit

3SK1

Advanced

Halbleiter

Mini
unverzögert

Relais

unverzögert

und verzögert
Halbleiter

3SK1

Standard

Halbleiter

Mini

unverzögert
Relais

Halbleiter

per         

Geräte-

verbinder / 

Verdrahtung



Die einzelnen Systemkomponenten von 3SK sind flexibel kombinierbar
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Die einzelnen Systemkomponenten von 3SK sind flexibel kombinierbar
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Positionierung – Motorstarter SIRIUS 3RM1

Überlast-

relais

Schütz 

Position im SIRIUS Schalttechnik Portfolio

Motorstarter SIRIUS 3RM1

▪ Schaltet Motoren und enthält funktional bis zu

− drei Schütze und 

− ein Überlastrelais

→ Dadurch ist er die Lösung für beengte Platzverhältnisse 

im Schaltschrank
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Merkmal / Funktion Nutzen

Software-parametrierbar per 

Drag&Drop 

• Hohe Flexibilität

• Einfache Erstellung 

anspruchsvoller Applikationen

• Selektives Abschalten durch 

unabhängige Ausgänge

• Individuell wählbare 

Zeitverzögerung


• Maßgeschneiderte 

Sicherheitskonzepte

• Teilabschaltung von 

Anlagenbereichen erhöht die 

Verfügbarkeit

3SK2 bietet Vielzahl an Ein- und 

Ausgängen bei geringer Baubreite 

• Platzersparnis im Schaltschrank

• Kostenersparnis

• Umfangreiche Diagnose via 

SIRIUS-Safety ES Software 

einschließlich forcen

• Diagnosedisplay



Schnelle Inbetriebnahme und 

einfache Fehlersuche

Highlights 3SK2

SIRIUS 3SK2 - Das kleinste softwareparametrierbare
Sicherheitsschaltgerät der Welt
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3SK2 Projektierung im TIA Portal Integriert
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Entwicklungsbegelitende Verifikation

SIRIUS Sim 
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… oder gleich eine fehlersichere Steuerung?

SIMATIC S7-1200F oder S7-1500F

SIMATIC S7-1500F

PROFINET
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Fertigungssteuerung Safety System

Sicher Auswerten und Steuern

Sicherheit mit separtem System

SIMATIC S7-1500

SIMATIC 

HMI

SINAMICS

PROFINET

Not Halt

Schutztür

Lichtgitter

2nd Tool

ET 200

?

Problem ist die Schnitt-

stelle zwischen 

Fertigungs- und Safety

System

Unterschiede in

• Diagnose

• Hardware

• Programmiersprache

• Kommunikation

Bei einfachen und 

kleinen Sicherheits-

funktionen geringes 

Problem,  daher 

verdrahtete oder 

parametrierte Lösungen 

möglich
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Vorhandenes nutzen und flexibel erweitern
Vorteile von SIMATIC Safety Integrated

ST

InterfacemodulS7-1516-3 PN/DP

PROFINET
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Vorhandenes nutzen und flexibel erweitern
Vorteile von SIMATIC Safety Integrated

ST

Interfacemodul

PROFINET

S7-1516F-3 PN/DP

ET200SP

• F mit Standard Anschaltung

• F-Module nutzen gleiche 

Baseunit

• keine DIL Schalter mehr

1500F 

• geringer Aufpreis

• umfangreiche Diagnose auch über Fernwartung

• flexible Logik

• flexible Erweiterbarkeit
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ST

Interfacemodul

PROFINET

1516F-3 PN/DP

Vorhandenes nutzen und flexibel erweitern
Vorteile von SIMATIC Safety Integrated

ET200SP

• Integration von 

Motorstartern

• Gruppenabschaltung 

über PM-F-Modul

ET200SP

• F mit Standard Anschaltung

• F-Module nutzen gleiche 

Baseunit

• keine DIL Schalter mehr

1500F 

• geringer Aufpreis

• umfangreiche Diagnose auch über Fernwartung

• flexible Logik

• flexible Erweiterbarkeit
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ST

Interfacemodul

PROFINET

1516F-3 PN/DP

Vorhandenes nutzen und flexibel erweitern
Vorteile von SIMATIC Safety Integrated

ET200SP

• Integration von 

Motorstartern

• Gruppenabschaltung 

über F-DQ

ET200SP

• F mit Standard Anschaltung

• F-Module nutzen gleiche 

Baseunit

• keine DIL Schalter mehr

1500F 

• geringer Aufpreis

• umfangreiche Diagnose auch über Fernwartung

• flexible Logik

• flexible Erweiterbarkeit
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ST

Interfacemodul

SINAMICS G120

PROFINET

1516F-3 PN/DP

Vorhandenes nutzen und flexibel erweitern
Vorteile von SIMATIC Safety Integrated

G120C

• STO über Profisafe ohne Aufpreis enthalten

• Es werden keine Netzschütze benötigt

• Es wird keine F-Ausgangskarte benötigt 

• Es muss nichts verdrahtet werden

• Der Umrichter bleibt am Netz

Einbindung der Aktorik über Frequenzumrichter

• Einfache Kopplung über Profinet/Profisafe

• FB im TIA-Portal
ET200SP

• F mit Standard Anschaltung

• F-Module nutzen gleiche 

Baseunit

• keine DIL Schalter mehr

1500F 

• geringer Aufpreis

• umfangreiche Diagnose auch über Fernwartung

• flexible Logik

• flexible Erweiterbarkeit
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ST

Interfacemodul

SINAMICS G120

PROFINET

SIMATIC HMI KP32F / KP 8F1516F-3 PN/DP

Vorhandenes nutzen und flexibel erweitern
Vorteile von SIMATIC Safety Integrated

Einbindung von HMI

• über Profinet/Profisafe 

ET200SP

• F mit Standard Anschaltung

• F-Module nutzen gleiche 

Baseunit

• keine DIL Schalter mehr

1500F 

• geringer Aufpreis

• umfangreiche Diagnose auch über Fernwartung

• flexible Logik

• flexible Erweiterbarkeit
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ST

Interfacemodul

PROFINET

SIRIUS ACT mit Profisafe

1516F-3 PN/DP

SINAMICS G120

Vorhandenes nutzen und flexibel erweitern
Vorteile von SIMATIC Safety Integrated

ET200SP

• F mit Standard Anschaltung

• F-Module nutzen gleiche 

Baseunit

• keine DIL Schalter mehr

1500F 

• geringer Aufpreis

• umfangreiche Diagnose auch über Fernwartung

• flexible Logik

• flexible Erweiterbarkeit

Einbindung von HMI

• über Profinet/Profisafe 
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ST

Interfacemodul

PROFINET

Panel PC Pro mit Extension Unit

1516F-3 PN/DP

SINAMICS G120

Vorhandenes nutzen und flexibel erweitern
Vorteile von SIMATIC Safety Integrated

ET200SP

• F mit Standard Anschaltung

• F-Module nutzen gleiche 

Baseunit

• keine DIL Schalter mehr

1500F 

• geringer Aufpreis

• umfangreiche Diagnose auch über Fernwartung

• flexible Logik

• flexible Erweiterbarkeit

Einbindung von HMI

• über Profinet/Profisafe 
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ST

Interfacemodul

SINAMICS G120

1516F-3 PN/DP

PROFINET

KTP900(F) Mobile

Vorhandenes nutzen und flexibel erweitern
Vorteile von SIMATIC Safety Integrated

ET200SP

• F mit Standard Anschaltung

• F-Module nutzen gleiche 

Baseunit

• keine DIL Schalter mehr

1500F 

• geringer Aufpreis

• umfangreiche Diagnose auch über Fernwartung

• flexible Logik

• flexible Erweiterbarkeit

Einbindung von HMI

• über Profinet/Profisafe 
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Wie erfüllt man Anforderungen an die funktionale Sicherheit?

Was sind die Vorteile von SIMATIC Safety Integrated?

TIA-Portal
SIMATIC S7-1500F

SIMATIC HMI

SINAMICS

PROFINET

SIMATIC 

ET 200

Not Halt

Schutztür

1

2

3

4

5

6

eine Steuerung

ein Engineering

ein Netzwerk

leistungsfähige Diagnose

SINAMICS integrierte

Sicherheitsfunktionen

flexibel6

5

4

3

2

1

Simulation7

7

Lichtgitter
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Fehlersichere Steuerungen natürlich auch

für Ihre kleinen Applikationen!
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Sicher Auswerten und Steuern 
SIMATIC Failsafe Controller für jede Anforderung

1511F
1513F

1515F
1516F

1517F
1518F

1510SPF

1512SPF

1507S
S7-1500 

Software Controller

1511T/TF

1515T/TF

1517T/TF

1515SP PC2
ET 200SP 

Open Controller

• Schnittstellen

• Programm- und Datenspeicher

• Bit - Performance

• Anzahl Verbindungen

• Motion Control - Performance / Umfang

skalierbar nach:

1212F

1214F

1215F

1516/

1513F pro

1516T/TF

Drive 

Controller
CPU 1515SP 

PC2 (F/T/TF) 
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Vergleich S7-1200F und S7-1500SP-F 

1200F – sehr geringer

Kanalpreis

+

Rückführkreise und

Quittierung auf int. Eingänge

+

Integr. Standard I/O exakt

wie bei Standardsteuerung

+

Sehr geringer Platzbedarf

Inkl. 3 Port Switch

+

S7-1500 Funktionsumfang +

Zentrale- und dezentrale

Peripherie ist gleich

+

S7-1200FC                16 F-DI        4 F-DO                        ET200SP 8 F-DI / 4 F-DO

S7-1510F     8 DI / 2*8 F-DI / 4 F-DO                             ET200SP 8 F-DI / 4 F-DO

G120
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SIMATIC Drive Controller
Die attraktive Lösung, optimiert für Produktionsmaschinen

Einfaches Handling

▪ Einfache Skalierbarkeit: leistungsfähige 

Schnittstellen – einheitlich über alle 

Leistungsklassen

▪ Zentrale Datenhaltung (eine SIMATIC Memory 

Card) für Steuerung und Antrieb

▪ Weniger Verkabelungs- und Montageaufwand

▪ Effizientes Engineering im TIA Portal mit 

SIMATIC STEP 7 und SINAMICS Startdrive 

Für Produktionsmaschinen optimiert

▪ Leistungsstark für anspruchsvolle Anwendungen

▪ Fehlersichere CPU und antriebsintegrierte 

Sicherheitsfunktionen für Personen- und 

Maschinensicherheit

▪ Gut ausgestattet mit Schnittstellen, Technologie-

I/Os und Speicher

▪ High-Speed-Ausgänge für ultrakurze 

Ausgangsverzögerungszeiten und höchste 

Schaltgenauigkeiten z. B. bei Nocken

Ultra-Kompakt –

Ideal für den Maschinenbau

▪ SIMATIC S7-1500 Steuerung, SINAMICS S120 

Antriebsregelung und Technologie-I/Os 

platzsparend in einem Gerät

▪ Kleine kompakte Baugröße

▪ 2 Leistungsklassen

▪ CPU 1504D TF

▪ CPU 1507D TF

▪ SINAMICS Integrated 

auf Basis CU320-2

Technologie I/OsS120 AntriebsregelungS7-1500 TF-CPU
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Kompaktes PC-basiertes System
• Steuerung, HMI und Windowsanwendungen auf einer CPU
• Windows Anwendungen parallel zu Automatisierungsaufgaben 

nutzen, z. B. für Kamerainspektion / Bildübertragung 
• Optional mit installierter Visualisierungssoftware WinCC RT 

Advanced

Motion Control in ET 200SP
• Einfach mit ET 200SP Peripheriebaugruppen erweiterbar
• In 2 Varianten verfügbar

CPU 1515SP PC2 T 
CPU 1515SP PC2 TF

• Optional mit vorinstalliertem WinCC RT Advanced                             
(128, 512 oder 2048 Power Tags)

SIMATIC ODK 1500S
• Integration von C++ Programmen
• Berechnung von MATLAB-Algorithmen
• Tools und Beispiele zur Lösung Ihrer Automatisierungsaufgabe

Robust
• Lüfterloses Design 
• Weiter Temperaturbereich (-20 bis 60 Grad Celsius)

SIMATIC S7-1500 Open Controller
Der S7-1500 Controller für dezentrale, PC-basierte Lösungen

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 



Zentral oder dezentral erweitern mit der 

passenden Peripherie
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Dezentrale Peripherie Portfolio Übersicht

Schaltschrank

SIMATIC S7-1500

CPU + S7-1500 I/O

SIMATIC ET 200MP 

IM  + S7-1500 I/O

Schaltkasten

SIMATIC ET 200SP

SIMATIC ET 200AL

IP67 Block IO an ET 200SP

SIMATIC ET 200PRO

IP67 modular

SIMATIC ET 200eco PN

IP67 block IO

PN 8 F-DI/3F-DQ
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SIMATIC ET 200SP

…optimale Nutzung des Schaltschrankvolumens

Investitionsschutz

• Fehlersichere Module einfach zur 

Standardperipherie hinzufügen

+

Einfache Inbetriebnahme

• PROFsafe-Adresse wird über die 

Software konfiguriert und im 

Kodierelement gespeichert Optimale Nutzung des 

Schaltschrankvolumens

• Reduzierung der Modulbreite von 

50 % oder mehr

• Lastgruppenbildung ohne 

Powermodule

+

Einfacher Geräteaustausch

• PROFIsafe-Adresse wird 

automatisch aus dem intelligenten 

Kodierelement übernommen

Hohe Verfügbarkeit

• Signaltest on-board

• Kurzschluss, Drahtbruch, … 

• Einfache und schnelle 

Lokalisierung von Störungen 

durch feingranulare 

Fehlermeldungen im Klartext

+

+

+
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Verbleibt nach 

dem erstem 

Stecken der 

Baugruppe

in der BU

Auslieferzustand Modul wird gesteckt Modul wird gezogen

BU = Base Unit (Selbstaufbauender Rückwandbus & Klemmenbox)

Peripheriemodul Peripheriemodul & Base Unit

Stecker

ET 200SP
Adressierung Fehlersichere Module
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ET 200SP
Fehlersichere Module

F-DI 

8x24VDC HF

F-DQ 

4x24V DC/2A 

HF

F-PM-E 

24VDC/8A 

PPM

1 F-RQ 

24VDC/AC 

230V/5A ST

F-DQ 

8x24VDC/0.5A 

PP HF 

F-AI 4xI 

0(4)..20mA 2-/4-

wire HF
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Funktionale Sicherheit mit ET 200
Neue Möglichkeiten durch neue Baugruppentypen

Merkmal / Funktion Nutzen

ET 200AL 4 F-DI/2F-DQ

• Mischmodul mit fehlersicheren Ein-

und Ausgängen (2A) (bis Pl e/SIL 3)

• 1oo2-Auswertung onboard

• Kanalgranulare Diagnose

• Remanente PROFIsafe Adresse 

durch Kodier-Element (keine DIL-

Schalter)

• Harmonisierter Y-Adapter



Überall in der Maschine platzierbar

dank der  Kompaktheit (IP67) und 

kleinem Gewicht

Höhere Maschinenverfügbarkeit

durch schnelle Fehlerlokalisierung

Vereinfachte Handhabung

durch Vereinheitlichung

ET 200SP F-TM Count

• Fehlersichere Zählerbaugruppe 

zur sicheren Erfassung Hoch-

frequenter Signale bis 200kHZ 

• Einsetzbar mit zertifizierten Sin/Cos-

Geber

• Integrierte Sicherheitsfunktionen

SOS (Safe Operating Stop), SLS 

(Safely-Limited Speed), SDI (Safe 

Direction), SSM (Safe Speed 

Monitor)

• Einsatz bis PL e/Kat 4/SIL 3 



Vielseitig einsetzbar

- Drehzahlüberwachung

- Positionserfassung

- Durchflussüberwachung

Einfache Umsetzung fortschrittlicher  

Sicherheitsfunktionen

- Vorverarbeitung in der Baugruppe

- Übermittelung der erfassten Impulse 

an die F-CPU in Einheiten wie 

Geschwindigkeit, Frequenz oder 

Periodendauer

ET 200AL 4 F-DI/2F-DQ

ET 200SP F-TM Count



SIMATIC Fehlersichere I/O Baugruppen
Distributed F-I/O– ET 200SP  F-CM AS-i Safety Verdrahtungsbeispiel 
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Fünf praxisorientierte Merkmale charakterisieren die Ausrichtung des Motorstarters
Top-Highlights auf einen Blick

Kompaktes Design
Gleiche Abmessungen für alle Varianten

Schnelle Montage
Montage- und Verdrahtungssystem mit Push-In und Energiebus

Starke Performance
Bis 5,5 kW in 5 Weiteinstellbereichen

Nahtlose Integration
Im ET 200SP-System und im TIA Portal 

Fehlersichere Abschaltung mit SIL 3 / PL e
Über Sicherheits-SPS oder  über Sicherheits-Schaltgeräte 
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SIMATIC ET 200SP Motorstarter
Standard- und Fehlersicherheit in kompakter Bauform

3RK1308-0A* 3RK1308-0B* 3RK1308-0C* 3RK1308-0D*

Direktstarter Wendestarter

Kurzschluss- und Überlastschutz

Direktstarter Wendestarter

ATEX Kurzschluss- und Überlastschutz

Fehlersicher SIL 3 / PL e

0,1 – 0,4 A 

0,3 - 1,0 A   

5 Strombereiche 0,9 - 3,0 A  

2,8 - 9,0 A 

4,0 - 12 A
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SIMATIC ET 200SP Motorstarter
Fehlersichere Abschaltung mit geringem Aufwand

F-DQ schaltet über 

F-DI an BU-MS ab 

Interne

Weiterleitung des 

F-Signals

*Safety local mit 3SK auch möglich

Gruppenabschaltung über F-DI

▪ Diagnosefähigkeit

▪ Schnelle Taktzeit (25 ms)

▪ Geringer Verdrahtungsaufwand

Gruppenabschaltung über 24V

▪ Kein Verdrahtungsaufwand

▪ Keine Diagnosefähigkeit

▪ Wiederbereitschaftszeit 2,2 s

F-PM-E schaltet 

die Versorgungs-

spannung der MS 

ab 
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SIMATIC MICRO-DRIVE
F-TM StepDrive ST- Highlights

• (EAC, RCM, KC, cULus) Planned

Merkmal / Funktion Vorteile

• Flexibilität und Kombinierbarkeit des 

ET 200SP-Systems

• PROFINET RT

• Feldorientierter Regelung



• Universell einsetzbar

• Steigerung der 

Leistung

• Große Leistungsdichte

• Safety Integrated: 

STO-Festverdrahtung (SIL3)

• Erfüllt einfache 

Anforderungen an die 

Sicherheit

• TIA-Portal-Einbindung

• Online Parameteränderung 

• Vereinfachte 

Inbetriebnahme

• Benutzerfreundlichkeit

• Geberlos Betrieb

• Einfache Motorinbetriebnahme mit 

Fremdmotoren

• Stehende Verdrahtung



• Spart 

Inbetriebnahmezeit 

bei der Installation

• 24-48 VDC: Inom:5 A, Imax:10 A

• Batteriebetrieb inkl. Regenerativ

• CE* 


• Einsetzbar für 

verschiedene Märkte
• Weltweiter Einsatz (24-48 VDC)

High

Dynamic

1
1
7
m

m

Neu
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SIMATIC MICRO-DRIVE für die ET 200SP
F-TM ServoDrive ST

Merkmal / Funktion Nutzen

SIMATIC ET 200SP Servoantriebs-

system: 24-48 VDC, bis 280 W,

High power density (20 mm breit)

• PROFINET IRT (1ms)

• Fast current control 62,5 µs



• Motion Controller für hochdyna-

mische, genaue Positionier-

aufgaben bis 280 W

• SIMATIC integrated

• Platzsparend

• Safety Integrated: 

STO hardwired


• Erfüllt einfache Safety-

Anforderungen

• Engineered mit TIA Portal und TST

• “One Button Tuning”

• Stehende Verdrahtung 

• 1 Kabel zum Motor



• Durchgängiges Engi-

neering: Daten, Diagnose

• Easy to use, gerade bei 

Inbetriebnahme

• Einfacher Gerätetausch

• Batteriebetrieb inkl. integrierter 

Bremsfunktion

• 24-48 V, Schutzkleinspannung

• CE, EAC, RCM, KC, cULus

Zertifizierungen



• Einsatz z. B. in Shuttels, AGVs

• Weltweit, flexibel einsetzbar 
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* Produktpartner: Dunkermotoren & ebm-papst (Motoren) / HARTING & KnorrTec (Motorkabel)

** Gültig für PDC100F

*** Dunkermotoren bis 200W & ebm-papst bis 400W

Merkmal/Funktion Vorteile

• Flexibilität u. Kombinierbarkeit der 

Systemkomponenten

• PROFINET IRT (1 ms)

• Schnelle Stromregelung 62,5 µs



• Universell 

einsetzbar

• Erhöht die 

Performance

• Safety Integrated: STO, SS1, SLT**, 

SLS, SSM über PROFIsafe


• Erfüllt höchste 

Anforderungen an 

die Sicherheit

• TIA-Portal-Einbindung 

• „One Button Tuning“


• Vereinfachte 

Inbetriebnahme

• Ein Kabel zum Motor***

• Integriert EMV (C1) Filter


• Spart Zeit bei der 

Installation

• 24–48 V DC 0,1–1 kW

• Batteriebetrieb inkl. Regenerativ

• Weitreichende Zertifizierungen


• Für verschiedenste 

Märkte einsetzbar

High

Dynamic

Unterstützung von 

Motoren mit 

Inkrementalgeber

SIMATIC MICRO-DRIVE PDC
Die wichtigsten Highlights des Systems
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SIMATIC MICRO-DRIVE
PDC – Produktübersicht

PN : 100W

IN   : 1.56A   

at 48V

PN : 100W

IN   : 1.56A

at  48V

PDC100FPDC100

PN : 600W

IN   : 11A

at  48V

PDC600

PN : 600W

IN   : 11A

at  48V

PDC600F

PN : 1000W

IN   : 17,3A

at  48V

PDC1000 V1

1
2
5
m

m

1
2
5
m

m

1
2
5
m

m

1
2
5
m

m

1
2
5
m

m

New New
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SIMATIC Fehlersichere I/O Baugruppen
IP65/67 Block F-I/O– ET 200eco PN / ET 200AL

F-DI 4+F-DQ 

2x24VDC/2A, 

4xM12

F-DI 8x24V 

/F-DQ 3x24V 

2A
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SIMATIC Fehlersichere I/O Baugruppen
IP65/67 Block F-I/O–ET 200AL

Profinet

Profinet

Als Erweiterung einer ET200SP Alternativer Anschluß über PN-Gateway
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SIMATIC Fehlersichere I/O Baugruppen
IP65/67 Block F-I/O–ET 200AL

Profinet

Profinet

Als Erweiterung einer ET200SP Alternativer Anschluß über PN-Gateway
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Hochverfügbar und fehlersicher
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SIMATIC S7-1500 redundante Controller
Innovation CPU 1518 HF

SIMATIC CPU 1518 HF und 

SIMATIC S7-1500 R/H
Merkmal / Funktion Nutzen

CPU 1518HF

• kombiniert Hochverfügbarkeit mit 

funktionaler Sicherheit 

• Sicherheitsfunktionen können direkt in 

der CPU verarbeitet werden

- Vereinfacht Systemaufbau

- Erhöht die Verfügbarkeit des 

Gesamtsystems

CPU 1518HF

• Programmierbar mit STEP 7 Safety 

Advanced

• Einfache Portierbarkeit der 

Programme von Single-CPU 

Lösungen auf Redundante Lösungen 

CPU 1518HF

• Safety: Fast Commissioning Mode 

• Änderungen können im Test-Modus 

zeitsparend durchgeführt und getestet 

werden

CPU1518HF

• 1 zusätzliche Netzwerk-Schnittstelle 

ggü. CPU1517H 


• Damit stehen 2 getrennte 

Schnittstellen für die Anbindung an 

SCADA-Systeme oder andere 

Systeme zur Verfügung

Alle S7-1500 R- und H-CPUs

• MRP-Interconnect für PN-IO 

Schnittstelle


• Physikalisch getrennte Ringstrukturen

• Direkte Anbindung von mehr (>> 50) 

PN-IO Teilnehmern an Ring-

Infrastrukturen 
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SIMATIC S7-1500 Redundante Systeme
Systemübersicht
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Hochverfügbar – S7-1500 H

CPU 1517H / CPU 1518HF

über Sync-Module / LWL

Ja, Umschaltzeit ca. 50 ms

Durchgängiges Konzept –

Identisches Synchronisations-

verfahren 

Skalierung der Umschalt-

Performanz über die 

verfügbare Bandbreite 

der Sync-Verbindung

CPU-Typ

Synchronisation

Hot-Standby

I/O-Systeme

Art der Anschaltung

Redundant – S7-1500 R

CPU 1513R  /  CPU 1515R

über PROFINET Ring (MRP)

Ja, Umschaltzeit ca. 300 ms

ET 200SP und ET 200MP

Einfach-Anschaltung: PN-Redundanz S2 und S1 geschaltet 1)

1) Siehe Folie Betriebsart geschaltetes S1 Device



SIMATIC S7-1500 Redundante Systeme
CPU Typen
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CPU 1513R-1 PN
6ES7513-1RL00-0AB0

CPU 1515R-2 PN
6ES7515-2RM00-0AB0

CPU 1517H-3 PN
6ES7517-3HP00-0AB0

CPU 1518HF-4 PN
6ES7518-4JP00-0AB0

Programm /

Datenspeicher

300 kB Code 

1,5 MB Daten

500 kB Code 

3 MB Daten

2 MB Code 

8 MB Daten

9 MB Code 

60 MB Daten

Schnittstellen

SIPLUS Variante - 6AG1515-2RM00-7AB0 6AG1517-3HP00-4AB0 -

X1 X1 X2 X3 X4

PROFINET IO Controller, Unterstützt RT, MRP, TCP/IP, Open User Communication

PROFINET Basis Dienste, TCP/IP, Open User Communication

SFP Modulsteckplatz für H-Synchronisation

X4 X5X3

Neu

Fehlersicher

X1 X2 X1 X2



SIMATIC S7-1500 Redundante Systeme
Zubehör S7-1500H
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Für kleine Entfernungen

bis 10m

Für große Entfernungen

bis 10km

Pro H-System werden 

benötigt

Sync-Modul SFP
SFP = Small Form-Factor Plugable

6ES7960-1CB00-0AA5 6ES7960-1FB00-0AA5 4 Stück

Sync-Kabel Plastik-Lichtwellenleiter

Vorkonfektioniert:

• 6ES7 960-1BB00-5AA5 (1m)

• 6ES7 960-1BC00-5AA5 (2m)

• 6ES7 960-1CB00-5AA5 (10m)

Glas-Lichtwellenleiter
• Monomode-Faser

• LC/LC Stecker

• Duplex gekreuzt

• 9/125µm

2 Stück

Übersicht Lichtwellenleiter bei Siemens:

https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Products/10000396?tree=CatalogTree

https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Products/10000396?tree=CatalogTree


IM IOIM IO

PROFINET Systemredundanz
Redundanz Betriebsarten
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S1 Device

S → Single Anschluss

1 → eine Verbindung zu einer PLC

S2 Device

S → Single Anschluss

2 → kann zwischen zwei Verbindungen 

umschalten

IM IOIM

R1 Device

R → Redundanter Anschluss

1 → eine Verbindung je Anschluss zu 

einer PLC

Standard PLC + R/H Für R/H PLC In Planung

S1 Mode S2 Mode R1 Mode
Primary PLC Backup PLC Primary PLC Backup PLCPrimary PLC Backup PLC

PROFINET IO Netzwerk PROFINET IO Netzwerk PROFINET IO Netzwerk

Details zu den PN Systemredundanz Betriebsarten: Siehe https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109756450

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109756450


PROFINET Systemredundanz 
Verhalten bei PN Devices mit Systemredundanz S2
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AR = Application Relation

Ausgangssituation

System im Zustand RUN-Redundant

Beide CPUs haben eine Verbindung 

zum S2-Device

E/A Daten zum S2-Device werden 

ausgetauscht

Umschaltung CPU

System im Zustand RUN-Solo

RUN-Solo CPU nutzt die bereits 

vorhandene Verbindung

• E/A Daten zum S2-Device werden 

ausgetauscht

• Ausgänge bleiben während der Hot-

Standby Umschaltzeit (~50ms bzw. 

300ms) auf dem letzten Wert

CPU fällt aus

Primary Backup

Primary AR Backup AR

S2

RUN Solo

Backup AR

X

S2



PROFINET Systemredundanz 
Verhalten bei PN Devices ohne Systemredundanz (S1)
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AR = Application Relation

Umschaltung CPU

System im Zustand RUN-Solo

AR zur Primary PLC geht verloren

S1 Gerät ist jetzt ohne Kommunikation

• Eingänge im Prozessabbild sind „0“

• Verhalten der Ausgänge wird vom 

S1-Device bestimmt. Z.B. durch 

Unterstützung der Funktion „letzter 

Wert halten“ 

CPU fällt aus

Ausgangssituation

System im Zustand RUN-Redundant

Nur die Primary-CPU besitzt eine 

Verbindung zum S1 Device

E/A Daten werden ausgetauscht

Verbindungsaufbau

System im Zustand RUN-Solo

RUN-Solo CPU baut eine neue 

Verbindung zum S1-Device auf

E/A Daten werden ausgetauscht

Primary Backup

S1

Single AR

RUN Solo

X

XS1

RUN Solo

X

Single AR

S1

Zeit einstellbar
Neu

Durch Änderung der Aktualisierungszeit / 

Ansprechüberwachungszeit kann eingestellt 

werden, wie schnell eine Verbindung zum S1 

Device aufgebaut wird. Details siehe hier.



PROFINET Systemredundanz
Siemens I/O Systeme mit PN S2 Funktion 
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ET 200SP
IM155-6 PN HF (FW>=4.2)

6ES7155-6AU01-0CN0

6ES7155-6AU30-0CN0

ET 200MP
IM155-5 PN HF (FW>=4.2)

Auch mit aktivem Rückwandbus für 

Ziehen/Stecken in Betrieb

6ES7155-5AA00-0AC0

6ES7590-0BL00-0AA0
Der aktive Rückwandbus ermöglicht das Ziehen und 

Stecken von ET 200MP Baugruppen während die CPU in 

Betrieb ist.

PN/PN-Koppler 6ES7158-3AD10-0XA0

ET 200SP HA
IM155-6 PN HA  (mit Single IM)

6DL1155-6AU00-0PM0

ET 200eco PN M12-L
(Ab FW 1.1)

6ES7 14*-6**00-0BB0



PROFINET Systemredundanz
Siemens Antriebe / Switches mit PN S2 Funktion
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SCALANCE XC-200 Serie 6GK5 2 . . - . . . 00 - 2 . C2

SCALANCE XF204-2BA 6GK5 204-2AA00-2GF2 

SCALANCE XP-200 Serie 6GK5 2 . . - 0 . A00 - . . S6

SINAMICS S120
CU310-2PN (FW >=5.2)

(als gsdml)

6SL3040-1LA01-0AA0 

SINAMICS S120

CU320-2PN (FW>=5.2)
(als gsdml)

6SL3040-1MA01-0AA0

Zur Konfiguration der SINAMICS Antriebe an S7-1500R/H existiert ein Applikationsbeispiel: https://support.industry.siemens.com/cs/ch/de/view/109744811

https://support.industry.siemens.com/cs/ch/de/view/109744811


Netzwerkkonfiguration mit S7-1500 R/H
Anforderungen
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Anforderungen für die 

PROFINET Netzwerk-

konfiguration

• MRP Ring 

• Die PLC’s müssen im Ring hängen

• PN IO nur an Schnittstelle X1

• Bei S7-1500 R:

→ keine Devices in der Verbindung 

zwischen den beiden PLC‘s erlaubt

→ S1 Devices über einen Switch 

anschließen 1)

Hochverfügbar 1500 HRedundant 1500 R

Sync

Primary Backup

Single MRP Ring Single MRP Ring

ET 200SP ET 200MP ET 200SP ET 200MP

Empfehlung:

Max. 16 Teilnehmer im Ring
S1 Devices

über Switch angeschlossen

S1 Devices

im Ring integriert

Primary Backup

H-Sync

X1 P1 X1 P2 X1 P1 X1 P2 X1 P1 X1 P2 X1 P1 X1 P2

1) Grund: S1 Geräte leiten die H-Sync Telegramme während einer MRP Rekonfigurationsphase nicht weiter. Dies würde bei Unterbrechung 

des Segments zu einer hohen CPU Zykluszeit führen.

Siehe hierzu das Kapitel „H-Sync Forwarding“ im Systemhandbuch S7-1500R/H



Netzwerkkonfiguration bei S7-1500 H
Länge der Synchronisationsverbindung
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≤10 Meter

≤10 km

Die Sync-Leitungen sind redundant ausgelegt. 

Der Verlust einer Leitung hat keine Auswirkung auf das Laufzeitverhalten.

Nahbereichs Sync-Module 
bis zu 10 Meter (LED)

Weitbereichs Sync-Module 
bis zu 10 km 

CPU 1517H

CPU 1518HF

Primary Backup

Primary Backup



Netzwerkkonfiguration mit S7-1500 R/H
Anschluss von PROFINET Devices
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S2
S2

S1

Geschalteter S1 Betrieb 1)

→ Nicht stoßfrei

Anbindung von S1 Devices über 

PN/PN Koppler mit unterlagertem 

Controller

→ Stoßfreie Umschaltung

S2

S1

S1

S2 Betrieb

→ Stoßfreie Umschaltung

Unterlagerte PLC 

1) S1 Geräte sollten bei S7-1500R über

einen Switch angeschlossen werden 

Primary Backup

H-Sync

S1



Netzwerkkonfiguration mit S7-1500 R/H
Anbindung unterlagerter Controller
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Option 1:

Anbindung als iDevice im 

geschalteten S1 Betrieb

→Nicht unterbrechungsfrei

→aktuell nur über GSD möglich

S2

Option 2:

Über PN/PN Koppler

→ Stoßfreie 

Umschaltung

S1

1) Nicht empfohlen bei S7-1500R – siehe Aufbau Empfehlungen für CPU 1515R-2 PN

Option 3:

Open User Communication 

zwischen H-System und 

unterlagertem Controller 1)

→ Nicht unterbrechungsfrei

O
p

e
n

 U
s
e

r 
C

o
m

m
u

n
ic

a
ti
o
n

Begriffe:

Stoßfrei: 

Bei einer Umschaltung des H-Systems 

bleiben die Ausgänge am letzten Wert. 

Die Umschaltdauer ist sehr kurz.

Unterbrechungsfrei:

Bei einer Umschaltung des H-Systeme 

bleibt die Kommunikation erhalten

Primary Backup

H-Sync



Ausfallszenarien bei S7-1500 R/H
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Primary Backup Primary BackupPrimary Backup

Ausfall der Primary- oder 
Backup-CPU

Ausfall eines IO-Devices im 
PROFINET-Ring

Ausfall der PROFINET-Leitung 
im PROFINET-Ring

STOP RUN RUN-redundant RUN-redundant RUN-redundant RUN-redundant RUN-redundant RUN-redundant 



Kommunikation über System-IP
IP-Adressen für das R/H System
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X2: System-IP1 X2: Geräte-IP11 X2: Geräte-IP12

Primary Backup

X1: System-IP2 X1: Geräte-IP21 X1: Geräte-IP22

Zusätzlich zu den Geräte IP-Adressen kann für jedes 

Schnittstellenpaar des R/H Systems eine weitere 

System-IP Adresse aktiviert werden. 

X2-Schnittstelle

X1-Schnittstelle



Kommunikation über System-IP
Eigenschaftendabei automatisch der Primary CPU zugeordnet.
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X2: System-IP1 

Primary Backup

X1: System-IP2 

Die System-IP-Adresse wird automatisch der Primary CPU 

zugeordnet.

Für einen Kommunikationspartner (z.B. Standard-PLC oder 

HMI) verhält sich damit das R/H System wie ein „normaler“ 

(nicht-redundanter) Verbindungspartner.



Kommunikation über System-IP
Verhalten bei Primary-Backup Umschaltung
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X2: System-IP1 

Primary

X1: System-IP2 

Bei Ausfall des Primary-Controllers werden die System-IP 

Adressen automatisch auf die Backup-PLC umgezogen

→ Ein Standard-Controller / HMI kann über die gleiche IP 

Adresse weiter kommunizieren



Netzwerkkonfiguration mit S7-1500 HF
Safety Devices
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Direkte Integration von fehlersicheren Geräten bei SIMATIC CPU 1518HF

Sicherheits-Anwendung

läuft auf CPU 1518HF

Direkte Anbindung von 

PROFIsafe IO-Devices

Primary Backup

H-Sync

Sichere CPU-CPU 

Kommunikation über 

Flexible F-Link

Neu



Netzwerkkonfiguration mit S7-1500 R
Safety Devices

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 

Anbindung von fehlersicheren Geräten durch einen unterlagerten F-Controller

R-System (Non Safety) mit 

angeschlossener Peripherie

Sicherheits-Anwendung

läuft in einem separaten 

F-Controller

(Nicht sichere) 

Kommunikation zwischen R-

und F-Controller über iDevice

oder Open User 

Communication 

Primary Backup



Netzwerkkonfiguration mit S7-1500 R
Safety Devices
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Anbindung von fehlersicheren Geräten durch einen unterlagerten F-Controller mit PN/PN Koppler

MRP Ring

Optional

Verwendung eines zweiten PN/PN 

Kopplers zur Vermeidung des 

„Single Point of Failure“

R-System (Non Safety) mit 

angeschlossener Peripherie

Optional

Medienredundanz (MRP Ring) 

erhöht die Verfügbarkeit bei 

Netzunterbrechungen

Sicherheits-Anwendung

läuft in einem separaten 

F-Controller

(Nicht sichere) 

Kommunikation zwischen R-

und F-Controller über PN/PN 

Koppler

Primary Backup



HMI Anschluss 
über ein nicht-redundantes Netz mittels System-IP-Adresse 
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WinCC
Panel

System IP (X1)

Ein HMI Anschluss über die System-IP Adressen bei 

einem nicht-redundanten Netz ist in allen Fällen möglich.

System IP (X2)

X2 X2

X1 X1

Hinweis bei Anschluss über X2:

Kommt es zu einer Unterbrechung der Verbindung zur Primary-PLC, so ist keine 

Kommunikation mehr mit dem R/H System möglich, da die System-IP-Adresse bei der 

Primary PLC bleibt. Zur Behebung kann in diesem Fall die Rolle der PLCs 

programmgesteuert getauscht werden. Siehe dazu Folie Erweiterung RH_CTRL

System-IP

Primary Backup PrimaryBackup

Rollentausch

Kommunikation 

unterbrochen

Kommunikation 

OK

System-IP



Neu in TIA Portal V17: Safety für redundante Systeme
Sicherheitsanwendungen mit redundanten Controllern lösen
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Hochverfügbarkeit + Fehlersicherheit = CPU 1518HF
• Engineering in STEP 7 Professional V17  und STEP 7 Safety

• Safety Programmierung wie bei nicht-redundanter Fail-safe PLC

• Unterstützt PROFIsafe Kommunikation

• Unterstützt Flexible F-Link (Sichere Controller/Controller Kommunikation)

• Fail-Over Szenario ohne Stopp des Sicherheitsprogramms

• Fast-IBS Modus für geringe Turnaround-Zeiten

• Kurze Übersetzungszeiten im deaktivierten Sicherheitsbetrieb



Neu in TIA Portal V17: Safety für redundante Systeme
Aufbaubeispiel
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Sicherheits-Anwendung läuft 

auf beiden CPU 1518HF

Direkte Anbindung von 

PROFIsafe IO-Devices

Backup Primary

H-Sync

Sichere CPU-CPU 

Kommunikation über Flexible 

F-Link

STEP 7 Safety

Erforderlich ist

TIA Portal V17

Neue CPU

X

X



Neu in TIA Portal V17: SIMATIC CPU 1518HF-4 PN
Safety, Mehr Speicher, 3. PN Schnittstelle
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CPU 1518HF-4 PN
▪ Für Safety- und Standard Anwendungen

▪ Drei Ethernet-Schnittstellen zur Kommunikation
▪ X1 (2 Ports): PROFINET RT 

▪ X2 (1 Port): PROFINET Basisdienste/s, 100MBit/s

▪ X3 (1 Port): PROFINET Basisdienste, 1 Gbit/s

▪ 9 MB Speicher für Code 

▪ 60 MB Daten Speicher für Daten

▪ Kann auch als Non-Safety H-Controller verwendet werden

▪ Gleiche Abmessung wie SIMATIC CPU 1517H

▪ Gleiches Zubehör wie bei SIMATIC CPU 1517H

Aktivierung / Deaktivierung der F-Funktionen

Erforderlich ist

TIA Portal V17

Neue CPU

X

X



5432

Neu mit Firmware V2.9: Schnellere S1-Umschaltung
Einstellbare Umschaltzeit bei der Funktion „Switched S1“
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Primary Backup

Single AR

Primary

Single AR

X

S1 S1

Verbindung im Gerät

noch vorhanden

Primary

X

S1

Verbindung

abgebaut

Betrieb

Primary

X

S1

Neue Verbindung

Device noch nicht aktiv

X

Single AR

X

Primary

X

S1

Device Hochlauf

abgeschlossen

Single AR

1

Umschaltvorgang bei S1 Devices

1) System im redundanten Betrieb, IO Daten werden ausgetauscht

2) Nach Fail-Over: IO Device hält die bestehende Verbindung bis zum Ablauf der Watchdog-Zeit. 

So lange ist keine weitere Verbindung möglich.

3) IO-Device ist bereit für eine neue Verbindung zum Controller

4) Die Neue Verbindung ist aufgebaut, der IO-Device Hochlauf beginnt

5) IO-Daten werden wieder ausgetauscht

X

AR = Application Relation (Verbindung zwischen Controller und Device)



Neu mit Firmware V2.9: Schnellere S1-Umschaltung
Einstellbare Umschaltzeit bei der Funktion „Switched S1“
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Bisheriges Zeit-Verhalten (mit FW-Version 2.8)

Neues Zeit-Verhalten (mit FW-Version 2.9)

Wartezeit vor der Umschaltung

(Nicht einstellbar)
Aktivierung der neuen AR

IO-Device spezifische 

Anlaufzeit

Watchdog-Zeit

(für jedes Device einzeln 

einstellbar)

Aktivierung 

der neuen 

AR

(Optimiert)

IO-Device spezifische 

Anlaufzeit

Beispiel-Messung mit CPU 1517H und iDevice (kurze Device-Anlaufzeit)

FW V2.8 FW V2.9

IO Daten wieder aktiv nach 3 Sekunden 0,6 Sekunden

AR = Application Relation (Verbindung zwischen Controller und Device)



Applikationsbeispiel
Anbindung redundanter EA im Anwenderprogramm
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Download: https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109767576

In diesem Applikationsbeispiel wird eine Möglichkeit 

aufgezeigt, wie mit Bausteinen des TIA Portals, 

Peripherie redundant an eine SIMATIC S7-1500 

Steuerung angebunden werden kann.

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109767576


Einschränkungen für S7-1500R/H
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Einschränkungen der Konfiguration S7-1500 R/H S7-1500 S7-400H

Zentraler Anschluss von Baugruppen 
IO, CM/CP, System-Powersupply

nein ja ja

PROFINET-Netzstruktur MRP Ring beliebig beliebig

Betrieb des RH-Systems als Shared Device oder iDevice nein ja nein

Betrieb von PROFIBUS Geräten
Über 

Koppel-PLC
ja ja



Einschränkungen für S7-1500R/H
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Funktionale Einschränkungen S7-1500 R/H S7-1500 S7-400H

S7-Kommunikation (Client) nein1) ja ja

OPC UA / Webserver nein ja nein

Systemunterstützte H-Kommunikation nein2) nein ja

Systemunterstützte redundante I/Os nein3) nein ja

Technologie Objekte einige4) ja nein

Unterstützung für MRPD, Takt-Synchronität und IRT nein ja nein

Hardware-Erweiterungen im RUN

Mit IO-Link
Siehe 

Folienabschnitt

Mit IO-Link Mit 

Umschaltung 

(H-CiR)

Firmware Update im RUN nein nein ja

DHCP / DNS nein ja nein

1) S7-Kommunikation als Server ist möglich, Ersatzfunktion: Open User Communication

2) Ersatzfunktion: System IP-Adresse 

3) Applikativ möglich, siehe SIOS Beitrag 109767576

4)TO Zählen, Messen, PID, BasicPos werden unterstützt

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/109767576


SINAMICS Umrichter mit integrierter Sicherheit

Profisafe -> Einsparung sicherer Ausgänge
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Frequemzumrichter
SINAMICS - Geräteübersicht (Auswahl)

V20 G120C G120 S120 S210

einfach - robust -

effizient

vielseitig – kompakt -

benutzerfreundlich

multifunktional -

kombinierb. - sicher

universell - präzise –

sicher

vielseitig - präzise -

sicher

Einfach - präzise -

systemgerecht

0,12 … 30 kW 0,55 … 132 kW 0,55 … 250 kW 0,55 … 3.040 kW 0,05 … 7 kW 0,05 … 7 kW

U/f-Steuerung Geberlose Vektor-

Regelung,

STO und 5 weitere,

Dezentral G120 D

Vektor-Regelung

mit/ohne Geber,

STO und weitere,

Große FU: G130/G150

Ein- / Mehrachsumr.,

Vektor-Regelung

mit/ohne Geber,

STO und 12 weitere,

Große FU: S150

Servo-Regelung

mit Geber,

STO und 9 weitere,

Zwischenkreiskoppl.

Servo-Regelung

mit Geber,

STO

Standardanwendungen High-Performance Anwendungen

Servoumrichter

V90
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Sicherheitsfunktionen im Antrieb
gemäß EN 61800-5-2 Funktionale Sicherheit

Basic Functions

▪ Funktionen zum sicheren Stillsetzen

Safe Stop 1Safe Torque Off Safe Brake Control

Safe Operating Stop

Safely-Limited Speed Safe Speed Monitor Safe Direction
Safely-Limited Position

▪ Funktionen zum sicheren Überwachen der Bewegung

▪ Funktionen zum sicheren Überwachen der Position

Sinamics G120:

Die meisten Geräte haben die Basic-

Functions bereits im Bauch.

Werden die Extended Functions benötigt,

muss die spezielle F-CU bestellt werden

Sinamics S120:

Die Basic Functions sind bereits enthalten

Die Extended und Advanced Functions

werden per Lizenz freigeschaltet.

Extended Functions

A
d

v
a
n

c
e
d

F
u

n
c
ti

o
n

s

Safe Position

Safe Stop 2 Safe Brake Test

Safe Cam (SCA)

Safe Limit. Accel. 

▪ Funktionen zur sicheren Position
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Sicherheitsfunktionen im Antrieb
gemäß EN 61800-5-2 Funktionale Sicherheit

Basic Functions

▪ Funktionen zum sicheren Stillsetzen

Safe Stop 1Safe Torque Off Safe Brake Control

Safe Operating Stop

Safely-Limited Speed Safe Speed Monitor Safe Direction
Safely-Limited Position

▪ Funktionen zum sicheren Überwachen der Bewegung

▪ Funktionen zum sicheren Überwachen der Position

Sinamics G120:

Die meisten Geräte haben die Basic-

Functions bereits im Bauch.

Werden die Extended Functions benötigt,

muss die spezielle F-CU bestellt werden

Sinamics S120:

Die Basic Functions sind bereits enthalten

Die Extended und Advanced Functions

werden per Lizenz freigeschaltet.

Extended Functions

A
d

v
a
n

c
e
d

F
u

n
c
ti

o
n

s

Safe Position

Safe Stop 2 Safe Brake Test

Safe Cam (SCA)

Safe Limit. Accel. 

▪ Funktionen zur sicheren Position
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SINAMICS SDC: Serial Drive Commissioner
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SINAMICS SDC: Serial Drive Commissioner

https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/61f94edc415894e8cea4c5b9

1. Master Antrieb parametrieren

2. Masterantrieb beliebig oft kopieren

3. Automatischer Download inkl. Safety IBN und RAM nach ROM

https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/61f94edc415894e8cea4c5b9


PROFIsafe

Keine zusätzliche Hardware nötig.

• kein externes Sicherheitsschaltgerät

• kein  Drehzahlwächter

• keine F-DO

• keine Hardwareoption beim 

Umrichter

• Bei vielen Applikationen kein

Geber nötig

Sicherheitsfunktionen wie z.B. beim 

SINAMICS G120 mit CU250S-2 

können durch Softwarefreischaltung

aktiviert werden.

Anwendung Sinamics-Umrichter
SINAMICS G und S passt in jedes Sicherheitskonzept
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Das neue dezentrale Antriebssystem SINAMICS G115D
ist nicht nur ein Antrieb … es ist die Lösung …

• Out-of-the-Box-Konzept für eine einfache Handhabung, 

kurze Einrichtzeit und äußerst einfache Bedienung; 

ausgelegt für Midrange-Anwendungen

• Benutzerfreundliche, modulare Lösung in neuer 

Bauweise zur einfachen Verdrahtung, Inbetriebnahme 

und Wartung inkl. spezieller Funktionen für Förder-

technikelemente

• Das dezentrale Antriebssystem SINAMICS G115D

umfasst Antrieb, Motor und Getriebe in den Varianten 

Motormontiert und Wandmontiert 0,37 bis 4 kW (MM) 

bzw. 0,37 bis 7,5 kW (WM)
Wandmontiert 

Motormontiert 

WM: Wandmontiert

MM: MotormontiertFrei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 



Benötigen Sie ein System mit durchgängig einfachem Setup?
SINAMICS G115D ist die Lösung!

Highlights

• Eine Familie, zwei Systemangebote: 

Motormontiert und Wandmontiert 

• Kompakter, vorkonfigurierter Antrieb, 

einschaltbereit 

• Die vollständige Integration in TIA 

Portal erlaubt eine einfache Inbetrieb-

nahme des gesamten Systems

• Smart Access Module1 über WLAN für 

einfaches Setup aus bis zu 50 m

Entfernung

Zeitsparend und unkompliziert

durch intuitive 

Benutzeroberflächen

Lösung

Unser SINAMICS G115D ...

… ist vollständig integriert

in Startdrive mit 

benutzerfreundlichen 

Schnittstellen und 

verbessertem Setup

... ist einschaltbereit: 

ab Werk vorkonfiguriert

SAM: Smart Access Module

PLC: Speicherprogrammierbare Steuerung

MM: Motormontiert; WM: Wandmontiert

… ist einfach konfigurierbar 

mit Zubehör und Komponenten 

aus einer Hand

1 In Vorbereitung

SAM

WLAN
STO SIL 2

G115D MM

HMI S7-1200/1500

TIA

G115D WM

ODER

1

TIA

(Startdrive)

PLC
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Sind Wirtschaftlichkeit, Qualität und Robustheit für Sie wichtig? – SINAMICS 
G115D ist die Lösung!

... ist netzfreundlich: 

effizienter und mit geringerer 

Rückwirkung auf die 

Netzqualität

Lösung

… unterstützt Motoren mit 

hohem Wirkungsgrad: IE2 / 

IE3-Asynchron + IE4-

Synchronreluktanz

… ist in rauen, kalten 

Umgebungen einsetzbar

Highlights

• Erfüllt EMV Kategorie C2 (IEC 61800-3) + 

Effizienzsteigerung durch höheren cos phi/ 

reduzierte Blindströme

• Flexibler Betrieb von Motoren mit hohem 

Wirkungsgrad für noch energiesparenderen 

Betrieb

• Lackierung 3C2 + erweiterter Betriebs-

temperaturbereich von -30 ˚C bis 40/55 ˚C 

ermöglichen Betrieb in rauen Umgebungen

Niedrigere Kosten

durch flexiblen und 

effizienten Betrieb
RESM / Motor mit hohem

Wirkungsgrad

Unser SINAMICS G115D …

1 Mit DeratingRESM: Reluktanzsynchronmotor

EMV: Elektromagnetische Verträglichkeit

Effizienzsteigerung Erw. Betriebstemperatur

P

QS

phi

• Höherer cos phi

• Reduzierung von 

Blindströmen

-30 °C

+ 55 °C1

Betriebstemperatur

• Tiefkühlanwendungen 

sind zulässig
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… ist bereits mit speziellen 

Förderanwendungen

programmiert

Lösung

… wurde mit einer 

geringeren Baugröße +

Anschlussmöglichkeiten von 

verschiedenen Seiten 

konzipiert

… bietet eine optimierte 

Diagnose (z.B. über LEDs 

und Feldbus)

Highlights

• Standardmäßig in der Firmware des Antriebs 

integrierte Förderanwendungen

• Anschlussmöglichkeiten von drei Seiten für 

das System Motormontiert bzw. von unten für 

Wandmontiert

• Not-Stopp standardmäßig über STO SIL2 +

PROFIsafe

• Überlastfähigkeit: 200%/3s, 150%57s, 

alle 300s

Optimiert

für die Fördertechnik

Unser SINAMICS G115D ...

Wollen Sie einen Antrieb, der auf Ihre Fördertechnikanwen-dung spezialisiert ist? 
– SINAMICS G115D ist die Lösung!

Spezielle FW-Funktionen

Fördereinrichtung Eckumsetzer

VerschiebewagenDrehtisch (Eckumsetzer)

Safety Integrated STO

STO: Safe Torque Off

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 

https://app.highspot.com/embedded_content/3f05a1ff46470b7e89d3a6f90d1b24d94771e50e?overlay=true


Mit den erweiterten Sicherheitsfunktionen

kann der Status der fehlersicheren I/O‘s

über Profisafe sicher übertragen werden

(nur für STO über Profisafe sind keine

erweiterten F-Funktionen nötig)

Fördertechnik-Konzept mit Einzelgeräten 
Umrichter Sinamics G120D / G115D (dezentral)

BA

RB

RB

RBFrequenzumrichter

SINAMICS G120D

Sensor „RB belegt“

Sensoren „RB belegt“

„RB schnell/langsam“

„RB Teilekon.“

Sensoren

„DT Endlage vor“

„DT schnell/langsam vor“

„DT schnell/langsam rück“

„DT Endlage rück“

Sensor „RB belegt“

Umrichter G120D

▪ auch mit Safety-Integrated

→ fehlersichere Abschaltung bis

SIL 2 direkt über Profisafe-

Protokoll

▪ Netzrückspeisung vermeidet 

Bremswiderstände und spart 

Energie

Anschluss der Sensoren direkt an Umrichter

→ schnelle Reaktion

RB = Rollenbahn

BA = Bahnantrieb

DA = Drehantrieb

H = Hubwerk

Sensor „RB belegt“

DA

HRBRBRB

PROFINET

24V

400V
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SINAMISafe Kinematics 2.0
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SIMATIC Safe Kinematics
Produktübersicht – Funktionalität 
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SICHERE GESCHWINDIGKEITS-ÜBERWACHUNG (SLS)

verschiedener Punkte der Kinematik

SLS-TOOL

Werkzeugpunkte

SLS-JOINT

Gelenkpositionen

SLS-TCP

Tool Center Point

SLS-POINT

Beliebige Punkte 

an der Kinematik

Kinematik innerhalb 

der Arbeitszone (2D/3D)

Kinematik außerhalb 

der Warnzone (2D/3D)

Kinematik außerhalb 

der Schutzzone (2D/3D)

SICHERE ZONENÜBERWACHUNG (SZM)

Sichere Kollisionsprüfung zwischen Kinematik-

und Arbeitsraumzonen

Kinematik innerhalb des kegelförmigen 

Toleranz-bereichs 

SICHERE ORIENTIERUNGS-ÜBERWACHUNG (SLO)

des Flansches für die anwenderdefinierte serielle Kinematik



SIMATIC Safe Kinematics
Produktübersicht – Unterstützte Kinematiken
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KARTESISCHES PORTAL 
• 2D 

• 2D mit Orientierung

• 3D

• 3D mit Orientierung

ROLLEN-PICKER
• 2D vertikal 

• 2D vertikal mit 

Orientierung

• 3D vertikal 

• 3D vertikal mit 

Orientierung 

• 3D horizontal mit 

Orientierung

DELTA-PICKER
• 2D 

• 2D mit Orientierung

• 3D

• 3D mit Orientierung

SCARA
• 2D mit Orientierung 

• 3D mit Orientierung

KNICKARM 
• 2D 

• 2D mit Orientierung

• 3D 

• 3D mit Orientierung

ANWENDERDEFINIERTE 

SERIELLE KINEMATIK 

mit bis zu 12 Gelenken



SIMATIC Safe Kinematics
Produktübersicht – Unterstützte Kinematiken

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 

Für jede unterstützte 

Kinematik steht ein eigener, 

fehlersicherer Funktions-

baustein zur Verfügung. 



SINAMICS S120

Sichere Positionen werden über PROFIsafe

an (T)F-CPU übertragen

Ermitteln der sicheren Positionen 

der einzelnen Achsen

SIMATIC Safe Kinematics
Zusammenspiel mit SINAMICS S120 
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Bei einer Grenzwertverletzung wird die 

projektierte Stoppreaktion ausgelöst und 

über PROFIsafe an die Achsen übertragen

SIMATIC Safe Kinematics berechnet die 

Geschwindigkeiten und Positionen im 

kartesischen Raum

S7-1500(T)F

Safe Position

Notwendige 

Stoppreaktion

1 0 0 01

SINAMICS S120

1 0 0 11

1 0 1 01
1 1 01 1

0 1 1 01

0 1 1

0 1 1

0 1 1

0 1 0 1

SIMATIC 

SAFE 

KINEMATICS 

PROFINET 

PROFIsafe



SIMATIC Safe Kinematics
Systemvoraussetzungen – Hardware
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Drive Controller 
(CPU 1507D TF)

Software Controller SINUMERIK ONE 

S
I

N
A

M
I

C
S

Advanced Controller
(CPU 1517(T)F, CPU 1518(T)F)

CU320-2 PN 
ab FW V5.1

Single Motor Modules
ab FW V5.1

Double Motor Modules
ab FW V5.2

Safety-taugliches 

Gebersystem



Trittmatte

SIMATIC Safe Kinematics
Fallbeispiel 1
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SCHUTZEINRICHTUNGEN

LÖSUNG mit SIMATIC Safe Kinematics

Positionserkennung der Kinematik: SZM

Verhindern des Zugangs 

durch sichere Konstruktion

Personenerkennung, 

z.B. über Trittmatte

Fortsetzen der Bewegungsführung 

mit Betriebsgeschwindigkeit

Reduzieren und sicheres Überwachen 

der Geschwindigkeit: SLS

Stillsetzen der Kinematik: SS2

PRÜFEN DES WERKSTÜCKS 

BEI INDUSTRIEROBOTERN



SIMATIC Safe Kinematics
Fallbeispiel 1

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 

SIMATIC Safe Kinematics

PRÜFEN DES WERKSTÜCKS 

BEI INDUSTRIEROBOTERN

Warum wird bei diesem Fallbeispiel 

SIMATIC Safe Kinematics benötigt?

Hält der Schutzzaun Stand, wenn eine Kinematik auf 

den Schutzzaun prallt?

Die Sicherheit ist doch durch den 

Schutzzaun gegeben – oder doch nicht?

Der Schutzzaun

• Die beliebteste Dekoration in der Robotik!

• Dient zum Schutz von Personen gegen das Erreichen 

von Gefahrenstellen an Maschinen und Anlagen.

Wir werden es nicht ausprobieren! Darum …



SIMATIC Safe Kinematics
Fallbeispiel 2
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ANWENDUNGSFALL

Bedienperson

• Schaltet in die Betriebsart Einrichten

→ Stopp der Kinematik

• Öffnet die Schutztür 

• Bewegt die Kinematik im Tippbetrieb

WEITERE TÄTIGKEITEN

• Teachen

• Be-/Entladen

• Prüfen

Verschweißen von Metallteilen 

in der Betriebsart Automatik

EINRICHTEN/TEACHEN 

BEI INDUSTRIEROBOTERN

Schweißvorgang ist nur zulässig, wenn 

Schweißpistole senkrecht nach unten zeigt!

Quelle: DGUV-Information 209-074, Januar 2015



SIMATIC Safe Kinematics
Fallbeispiel 2

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 

EINRICHTEN/TEACHEN 

BEI INDUSTRIEROBOTERN

Quelle: DGUV-Information 209-074, Januar 2015

SCHUTZEINRICHTUNGEN

LÖSUNG mit SIMATIC Safe Kinematics

Personenerkennung, z.B. über Licht-

vorhang → Stopp der Kinematik: SS2

Einschränken des Arbeitsraums 

der Kinematik: SZM

Umschalten in die Betriebsart Ein-

richten → Reduzieren und sicheres 

Überwachen der Geschwindigkeit: SLS

Schweißvorgang nur senkrecht 

nach unten: SLO



SIMATIC Safe Kinematics
Fallbeispiel 2
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SIMATIC Safe Kinematics

So sieht die Maschine übrigens im Automatikbetrieb

aus … sieht sicher aus, oder?

Glück hat mit Safety nichts zu tun!

Darum … 

Die nächste Dekoration …

… die Rolloabdeckung

Zum Glück …

• … läuft gerade niemand vorbei

• … steht die Bedienperson nicht vor der Maschine

EINRICHTEN/TEACHEN 

BEI INDUSTRIEROBOTERN

Quelle: DGUV-Information 209-074, Januar 2015



SIMATIC Safe Kinematics
Fallbeispiel 3
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ANWENDUNGSFALL

WEITERE TÄTIGKEITEN

Gemeinsame Montage in einem 

gemeinsamen Kollaborationsraum

• Prüfen 

• Reinigen

• Service

• Instandhaltung

Bedienperson und Kinematik arbeiten 

im gleichen Kollaborationsraum

KOLLABORIERENDE KINEMATIK 

OHNE QUETSCHGEFAHR

Kinematik wird von der 

Bedienperson nicht geführt



SIMATIC Safe Kinematics
Fallbeispiel 3
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KOLLABORIERENDE KINEMATIK 

OHNE QUETSCHGEFAHR
SCHUTZEINRICHTUNGEN

Personenerkennung, 

z.B. über Laserscanner

LÖSUNG mit SIMATIC Safe Kinematics

Positionserkennung der Kinematik: SZM

Fortsetzen der Bewegungsführung 

mit Betriebsgeschwindigkeit

Reduzieren und sicheres Überwachen 

der Geschwindigkeit: SLS

Stillsetzen der Kinematik: SS2



SIMATIC Safe Kinematics
Fallbeispiel 3
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SIMATIC Safe Kinematics

Warum wird bei diesem Fallbeispiel keine Über-

wachung von Drehmoment oder Kraft gefordert?

Ununterbrochene Aufrechterhaltung eines 

Sicherheitsabstandes zwischen Bedienperson 

und Kinematik!

→ Es besteht keine Quetschgefahr!

KOLLABORIERENDE KINEMATIK 

OHNE QUETSCHGEFAHR



SIMATIC Robot Integrator & Library
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Die Herausforderung
Steigende Komplexität durch Roboterhersteller-Varianz 
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Anwender

Hersteller cHersteller b Hersteller …Hersteller a

Herausforderungen
• Handhabung verschiedener HW-

Systeme

• Handhabung verschiedener 

Engineering-Tools

• Herstellerspezifische Schnitt-

stellen-Definition

• Hohe Komplexität für 

Service und Wartung



Kinematik

Engineering
Software

Bediengerät

IndustrieroboterController

SIMATIC

Die Situation heute
Roboteransteuerung über I/O-Befehle

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 

TIA PortalHMI

S7-1500 CPU

Roboter-
Programm



Kinematik

Die innovative Lösung
Roboterprogrammierung im TIA Portal

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 

SIMATIC

TIA PortalHMI

S7-1500 CPU

IndustrieroboterController

Roboter-
Programm

Engineering
Software

Bediengerät

LibraryLibrary

LibraryInterpreter



Roboter-Programmierung mit SIMATIC bisher
Angebot mit Roboterhersteller-Bibliotheken

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 

FAQ Link Link Link

Programmieranleitung 

+ Beispiel
Link Link Link Link

Inbetriebnahme 

Support

Beratung und Betreuung für die Bibliotheken verantworten die Roboterhersteller

https://support.industry.siemens.com/cs/document/109475194/wie-kann-ich-einen-kuka-roboter-%C3%BCber-eine-simatic-steuerung-ansteuern-?dti=0&lc=de-AT
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109749978/wie-k%C3%B6nnen-sie-einen-denso-roboter-%C3%BCber-eine-simatic-steuerung-ansteuern-?dti=0&lc=de-AT
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109749979/wie-k%C3%B6nnen-sie-einen-st%C3%A4ubli-roboter-%C3%BCber-eine-simatic-steuerung-ansteuern-?dti=0&lc=de-AT
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109772216/simatic-robot-integrator-f%C3%BCr-yaskawa-getting-started?dti=0&lc=de-AT
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109482123/simatic-robot-integrator-f%C3%BCr-kuka-getting-started?dti=0&lc=de-AT
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109761432/simatic-robot-integrator-f%C3%BCr-denso-getting-started?dti=0&lc=de-AT
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109762450/simatic-robot-integrator-f%C3%BCr-st%C3%A4ubli-%E2%80%93-getting-started?dti=0&lc=de-AT


SIMATIC Robot Integrator
Auf einen Blick
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Funktionen
• Tippbetrieb

• Teachen der Bahnpunkte

• Bewegungsprofil erstellen (online)

• Bewegungsprofil validieren

• Konfigurationsdaten ändern (online)

SIMATIC Robot Integrator

SIMATIC HMI

PROFINET

Roboter Controller Industrie Roboter

Interpolation

Antriebstechnik

S7-1500 CPU

TIA Portal

Roboter

Bibliothek

Keine roboterspezifische Programmierkenntnisse notwendig! 

Benefits
Roboterprogrammierung 

im TIA Portal

Einheitliche Bedienung 

mit SIMATIC HMI –

Roboterhersteller übergreifend



SIMATIC Robot Integrator
Roboterprogrammierung im TIA Portal
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Einheitliche Faceplates für Roboter verschiedener Hersteller

Funktionen
• Keine Programmierung 

im Engineering Tool 

des Roboter-Herstellers

• “Ready-to-use” 

TIA Portal-Programmbeispiel 

für den Betrieb von Robotern

• Vom Roboterhersteller unabhängige 

HMI Faceplates

• Komplette Erstellung 

der Roboter-Bahnkurve mit dem 

SIMATIC HMI möglich



SIMATIC Robot Integrator + Library
Angebots- und Preisstrategie
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• Kostenlos • Testversion: kostenlos für 8 

Stunden

• Single Runtime Lizenz: 500€ 

(LP)

• Eine Lizenz pro Roboterarm

SIMATIC 

Robot Library V1.0

SIMATIC 

Robot Integrator

• Kostenlos

Digitaler Zwilling  

Roboter Interpreter

• Generischer Roboterarm

• Kostenlos

MCD Model

Für das Testen der SIMATIC Robot Library sind keine roboterspezifischen Tools erforderlich

Library



SIMATIC Robot Library
Brücke zur Welt der Robotik
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Edge

Applikationen

Künstliche Intelligenz

Low-Code Engineering

Simulation

Automatische Pfadplanung

HERSTELLER A

HERSTELLER C

HERSTELLER E

HERSTELLER B

HERSTELLER D

HERSTELLER F

SIMATIC 

Robot Library



Der Weg zur sicheren Maschine…
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• Risikobeurteilung

• Spezifikation

• Dokumentation

• Verifikation

• Validierung

• CE-Erklärung



Der Weg zur sicheren Maschine

Risikobeurteilung

Risikominderung

Nachweis

Richtlinienkonformität 

nachweisen

CE-Kennzeichnung

anbringen

Validierung 

durchführen

Maßnahmen

dokumentieren

Sicherheitskonzept 

umsetzen und 

in Betrieb nehmen

Architektur der 

Sicherheits-

funktionen 

entwerfen

Sicherheits-
maßnahmen 

definieren 
und bewerten

(3-Stufen-Methode)

Risiken 

bewerten

Gefahren 

identifizieren

Maschine 

beschreiben
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Dokumentation
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Aktionen f. Maschine Erzeugte Dokumente

Safety-Plan 

erstellen

Safety-Plan, 

Verifizierungsplan

Risiko beurteilen Risikobeurteilung

Spezifikation 

erstellen

Spezifikation 

Handbücher

R
e

a
li

s
ie

re
n

Komponenten 

auswählen

Datenblätter

Testprotokolle

Aufbauen Stromlaufpläne

Projektieren

Programmieren

Software-

Dokumentation

Testen Testprotokolle

Verifizieren
Verifizierungs-

protokolle

Validieren CE
MRL-konforme 

Dokumentation

TIA Selection Tool

PRONETA

Abnahmetest und neu 

der Activation Test im 

Start Drive V17

Safety Evaluation im 

TIA Selection Tool

Ideen über 

Applikationsbeispiele

Datenübernahme

Test Suite

Simulation
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Applikationsbeispiele im SIOS
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Safety Integrated – Applikationsbeispiele im SIOS
Einfacher, schneller und anschaulicher Einstieg in Safety Engineering

Das Siemens Industry Online Support (SIOS) Internet-Portal 

enthält derzeit 104 verschiedenen „Anwendungsbeispiele“ für 

SIMATIC 1500 F-Controller

Jedes Beispiel enthält zum Download:

• detaillierte Beschreibung als PDF Dokumentation

• ausführbares Programm als STEP7 Projekt

• vollständige Bewertung der Sicherheitsfunktion als SET-Projekt

https://perfdata.public.siemens.com/SelectSafetyBID.aspx?lang=de

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 
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Safety Integrated – Applikationsbeispiele im SIOS
Einfacher, schneller und anschaulicher Einstieg in Safety Engineering

Das Siemens Industry Online Support (SIOS) Internet-Portal 

enthält derzeit 104 verschiedenen „Anwendungsbeispiele“ für 

SIMATIC 1500 F-Controller

Jedes Beispiel enthält zum Download:

• detaillierte Beschreibung als PDF Dokumentation

• ausführbares Programm als STEP7 Projekt

• vollständige Bewertung der Sicherheitsfunktion als SET-Projekt

https://perfdata.public.siemens.com/SelectSafetyBID.aspx?lang=de
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Safety Evaluation im TIA Selection Tool

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 



TIA Selection Tool – Der Konfigurator für das gesamte Siemens 
Automatisierungsportfolio

Ein Tool für das gesamte 

Siemens Automatisierung 

Portfolio

Enorme Zeiteinsparung durch  

Unterstützung mit intelligenten 

Auswahlassistenten

Schneller Einstieg

– immer die richtige 

Konfiguration erstellen

Schnittstellen zu einer 

Vielzahl weiterer Tools

Flexibel arbeiten

– wie und wo Sie wollen

Werden Sie zum Projektierer

und erstellen Sie Ihre komplette 

Anlagenkonfiguration
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Sicherheitskonzept umsetzen –
Komponenten auswählen und Nachweis des Sicherheitslevels

Risikominderung

Erfassen Auswerten Reagieren

Türüberwachung

Not-Halt

Komponenten z. B. für 2 unterschiedliche Sicherheitsfunktionen:

SIRIUS 

Not-Halt-Befehlsgerät

SIMATIC 

Fehlersichere Steuerung

SIMATIC 

Fehlersichere Steuerung

SIMATIC 

Motorstarter

SIMATIC

Motorstarter

SIRIUS 

Sicherheitspositionsschalter
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Mit PRONETA die Verdrahtung verifizieren 

und dokumentieren
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PRONETA Basic –
Inbetriebnahme & Diagnose für PROFINET Netzwerke

▪ Support von PROFINET Geräten aller Hersteller

▪ Scan aller angeschlossenen PROFINET Geräte

▪ Netzwerk Topologie, I&M Daten, Modul Informationen

▪ Konfiguration der PROFINET Geräte

▪ IP Adresse und Gerätenamen anpassen

▪ Manuell / automatisch / Massenoperationen

▪ Offline / Online Vergleich 

▪ Referenz aus STEP7-Projekt oder PRONETA-Snapshot

▪ Inkl. Check des ET 200 Modul-Ausbaus

Funktionen

▪ Erhöhung der Qualität von Montage & Test

Kundennutzen

▪ Verkürzung der Inbetriebnahme

▪ Kein Automatisierungs-Knowhow nötig

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 



PRONETA Basic –
Inbetriebnahme & Diagnose für PROFINET Netzwerke

▪ Support von PROFINET Geräten aller Hersteller

▪ Scan aller angeschlossenen PROFINET Geräte

▪ Netzwerk Topologie, I&M Daten, Modul Informationen

▪ Konfiguration der PROFINET Geräte

▪ IP Adresse und Gerätenamen anpassen

▪ Manuell / automatisch / Massenoperationen

▪ Offline / Online Vergleich 

▪ Referenz aus STEP7-Projekt oder PRONETA-Snapshot
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Funktionen
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Kundennutzen

▪ Verkürzung der Inbetriebnahme

▪ Kein Automatisierungs-Knowhow nötig
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PRONETA Basic –
IO Test für dezentrale Peripherie

Details aller Module anzeigen

▪ Modulausbau lesen und vergleichen 

(Modultyp, Seriennummer, Firmware-Version, etc.)

▪ Modul-Parameter schreiben

▪ Gerätespezifische Diagnose anzeigen

IO Test

▪ IO Signale lesen und schreiben

▪ IO Signaländerungen automatisch loggen

▪ IO Check Protokoll erzeugen und exportieren

Funktionen

▪ Support von SIEMENS IO Peripherie

▪ Keine CPU oder Engineering Software nötig

Kundennutzen

▪ Keine Spezial-Hardware benötigt

▪ Einfache & effiziente Inbetriebnahme

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 
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▪ Modulausbau lesen und vergleichen 

(Modultyp, Seriennummer, Firmware-Version, etc.)

▪ Modul-Parameter schreiben

▪ Gerätespezifische Diagnose anzeigen

IO Test

▪ IO Signale lesen und schreiben

▪ IO Signaländerungen automatisch loggen

▪ IO Check Protokoll erzeugen und exportieren

Funktionen

▪ Support von SIEMENS IO Peripherie

▪ Keine CPU oder Engineering Software nötig

Kundennutzen

▪ Keine Spezial-Hardware benötigt

▪ Einfache & effiziente Inbetriebnahme

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 



Abnahmedokumentation mit Startdrive
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Anwendung

• Für den Einrichtbetrieb und die 

Überwachung auf eine 

Maximaldrehzahl

• Kontinuierliches Nachführen der 

Drehzahlgrenze in Abhängigkeit 

des Wickeldurchmessers

Funktion

• Sichere Drehzahlüberwachung

• Zwischen vier SLS-Stufen umschaltbar 

• Vorgabe variabler SLS-Grenzwerte über 

PROFIsafe (S120)

• Einleiten einer parametrierbaren Stoppreaktion 

bei Überschreiten der Drehzahl 

Sichere Überwachung der Bewegung –
Safely-Limited Speed (SLS)

Kundennutzen

• Direktes Arbeiten an einer Anlage 

während des Betriebs,

im Einrichtbetrieb oder bei 

Wartungsarbeiten 

• Sichere Beschränkung der 

Maximaldrehzahl zum Schutz

des Bedieners, der Maschine und 

des Werkstücks
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Das Protokoll (Deckblatt, Testdaten, Antriebsparameter, Checksummen, 

Unterschriften) ist für die Ablage an der Maschine vorbereitet.

Das Format ist für Microsoft Excel optimiert, aber auch mit OpenOffice 

nutzbar.Funktionen für den 

Abnahmetest auswählen

Direkter Zugriff 

auf den 

Abnahmetest

Aufruf der Tests aus der 

Sekundärnavigation

Startdrive (Advanced): Integrierter Safety Abnahmetest Funktionsauswahl und 
Dokumentation

Neu
Ab Startdrive V15.1 auch für S120 und S210
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Startdrive (Advanced): Integrierter Safety Abnahmetest Funktionsauswahl und 
Dokumentation
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Startdrive (Advanced): Integrierter Safety Abnahmetest Funktionsauswahl und 
Dokumentation
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Startdrive (Advanced): Integrierter Safety Abnahmetest Funktionsauswahl und 
Dokumentation
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Startdrive (Advanced): Integrierter Safety Abnahmetest Funktionsauswahl und 
Dokumentation
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Neuer Safety Activation Test
Unterschied zwischen Abnahmetest und Activation Test

Safety Abnahmetest (existiert seit V15)

Validierung der korrekten Safety Parametrierung für die integrierten

Sicherheitsfunktionen des Antriebs. Schafft Klarheit über Fragen, wie:

▪ Sind die Bremsrampen richtig eingestellt?

▪ Sind Grenzwerte und deren Verletzung richtig eingestellt?

▪ …

Safety Activation Test (NEU in V17)

Validierung der Safety Ansteuerkette vom Sensor zum Aktor. Schafft Klarheit über

Fragen, wie:

▪ Wählt jeder Antrieb die richtige Sicherheitsfunktion, wenn ein 

Sicherheitssensor aktiviert wird?

▪ Sind alle Sicherheitsfunktionen gemäß Risikominimierung umgesetzt?

▪ Gibt es Verdrahtungsfehler bei Safety Sensoren?

▪ …
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Neuer Safety Activation Test
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Neuer Safety Activation Test
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TIA Portal Test Suite Advanced –

Applikationstest
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Styleguide und Applikationstest

TIA Portal Test Suite Advanced V16 –
Applikationstest mit S7-1500 

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 

https://siemens-my.sharepoint.com/personal/ruediger_roehrs_siemens_com/Documents/01%20Prom/0001%20Veranstaltungen/2020_2021/Feige/02_Safety_MM_ApplTest_TUEV.mp4


Verifikation durch einfache Simulation

Proneta und SIMIT
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A
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Verifikation durch einfache Simulation
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Verifikation durch einfache Simulation
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Virtueller Controller + F-Programm

A
P

I

Daten

Verhaltensmodell SIMIT S

Daten

NX MCD

Test von

Sensorik

Rückführkreisüberwachung

Programmablauf

PROFIsafe Antriebstelegramme

Verzögerungszeiten

F-DI/F-DQ – Karten

Aktorik

Simulation und Test mit SIMATIC Safety
PLCSIM Advanced + SIMIT + NX MCD
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Safety Programmausdruck
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Passwortschutz

Hard- und Software?

Besondere Hinweise

z.B. nicht verwendete 

Baugruppen

Gesamtsignatur
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Safety Programmausdruck



Einzelsignaturen
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Safety Programmausdruck



Parameter

Signaturen

Neu:

Gruppensignaturen
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Safety Programmausdruck



Zugriff auf Standardvariablen

Safety Programmausdruck
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Sicherheitsprogramm
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Safety Programmausdruck



Safety Spezifikation und Test
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Safety Spezifikation
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Link zum Safety Hero

Normen Nachschlagewerk

Erklärvideos

Beispiele einer Dokumentation

https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/62027366239c0aeb0845bceb


Modultest
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Link zum Safety Hero

Normen Nachschlagewerk

Erklärvideos

Beispiele einer Dokumentation

https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/62027366239c0aeb0845bceb


Funktionstest / Systemtest
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Link zum Safety Hero

Normen Nachschlagewerk

Erklärvideos

Beispiele einer Dokumentation

https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/62027366239c0aeb0845bceb


Safety Consulting und SITRAIN
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SITRAIN access
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SITRAIN access

Willkommen zum Lernen im digitalen Zeitalter bei Siemens

https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/61b89b51253794a747d1c093
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Einfach sicher schalten
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Einfach sicher schalten
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Einfach sicher schalten
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Übersicht Produktdaten Motorschütze mit fehlersicherem Eingang
3RT203 und 3RT204
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Leistung 

50Hz / 60Hz 

400V 

[kW]

AC-2/ AC-3

tu: 60°C

Ie bis 400V 

[A]

Us

DC bzw. AC

50Hz / 60Hz

[V]

Artikelnummer

Schraubanschluss &

Federzuganschluss

18,5 41 21…33

83…150

175…280

3RT2035-.SB30

3RT2035-.SF30

3RT2035-.SP30

22 50 21…33

83…150

175…280

3RT2036-.SB30

3RT2036-.SF30

3RT2036-.SP30

30 65 21…33

83…150

175…280

3RT2037-.SB30

3RT2037-.SF30

3RT2037-.SP30

37 80 21…33

83…150

175…280

3RT2038-.SB30

3RT2038-.SF30

3RT2038-.SP30

1

Leistung 

50Hz / 60Hz 

400V 

[kW]

AC-2/ AC- 3

tu: 60°C

Ie bis 400V 

[A]

Us

DC bzw. AC

50Hz / 60Hz

[V]

Artikelnummer

Schraubanschluss & 

Federzuganschluss 

37 80 21…33

83…150

175…280

3RT2045-.SB30

3RT2045-.SF30

3RT2045-.SP30

45 95 21…33

83…150

175…280

3RT2046-.SB30

3RT2046-.SF30

3RT2046-.SP30

55 110 21…33

83…150

175…280

3RT2047-.SB30

3RT2047-.SF30

3RT2047-.SP30



Übersicht Produktdaten Motorschütz mit fehlersicherem Eingang 
3RT1.5 und 3RT1.7
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Leistung 

50Hz  

400V 

[kW]

AC-3

tu: 60°C

Ie bis 

500V [A]

Ue

DC bzw. AC

50Hz / 60Hz

[V]

Artikelnummer

Schraubanschluss mit 

lösbarem / nicht 

lösbarem Hilfsschalter

55 115 96…127

200…277

3RT1054-6SF36/ -3PA0

3RT1054-6SP36/ -3PA0

75 150 96…127

200…277

3RT1055-6SF36/ -3PA0

3RT1055-GSP36/ -3PA0

90 185 96…127

200…277

3RT1056-6SF36/ -3PA0

3RT1056-6SP36/ -3PA0

110 225 96…127

200…277

3RT1064-6SF36/ -3PA0

3RT1064-6SP36/ -3PA0

132 265 96…127

200…277

3RT1065-6SF36/ -3PA0

3RT1065-6SP36/ -3PA0

160 300 96…127

200…277

3RT1066-6SF36/ -3PA0

3RT1066-6SP36/ -3PA0

Leistung 

50Hz  

400V 

[kW]

AC-3

tu: 60°C

Ie bis 

500V [A]

Ue

DC bzw. AC

50Hz / 60Hz

[V]

Artikelnummer

Schraubanschluss mit 

lösbarem / nicht 

lösbarem Hilfsschalter

200 400 96…127

200…277

3RT1075-6SF36/ -3PA0

3RT1075-6SP36/ -3PA0

250 500 96…127

200…277

3RT1076-6SF36/ -3PA0

3RT1076-6SP36/ -3PA0



Sanftstarter 3RW55 mit STO
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Sanftstarter SIRIUS 3RW55 Failsafe mit integriertem Safe Torque Off (STO)
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Allgemeine Safety Fragen
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Gesamtheit von Maschinen
Flussdiagramm nach BMAS (Bundesministerium für Arbeit und Soziales)

Gesamtheit von Maschinen?

Ist ein 

produktionstechnischer 

Zusammenhang 

vorhanden?

Sicherheitstechnischer 

Zusammenhang?

Gesamtheit von Maschinen im Sinne 

der MLR

EG-Konformitätserklärung und CE-

Kennzeichnung der Gesamtheit von 

Maschinen

EG-Konformitätserklärung und CE-

Kennzeichnung der Einzelmaschinen

1. Schritt

2. Schritt
nein

nein

ja

ja
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Veränderung

Liegt eine neue Gefährdung vor?

Führt die neue Gefährdung zu einem Risiko?

Sind die vorhandenen Schutzeinrichtungen 

ausreichend?

Kann mit einfachen Schutzeinrichtungen das 

Risiko eliminiert oder ausreichend minimiert 

werden?

Keine wesentliche Veränderung

Wesentliche Veränderung

Liegt die Erhöhung eines vorhandenen Risikos 

vor?

neinnein

nein

nein

ja

ja

ja

nein

ja

ja

Fragestellung aus Betreibersicht
Umbau / Modernisierung / Retrofit - Wesentliche Änderung?
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ET200SP - Eigensichere Module
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ET 200SP 
Eigensichere Module
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SIMATIC    

ET 200SP

ET 200SP

Ex Module

Powermodul
Für die eigensichere 24 VDC-

Versorgung der folgenden 

ET 200SP Ex-Module.

Das Powermodul PM-E hält 

das Niveau des Ausgangs-

stroms und der Ausgangs-

spannung unter der kritischen 

Zündenergie einer explosiven 

Atmosphäre entsprechend 

Ex-ia. 

BusAdapter

Interface-

modul

Stromversorgung

für Interfacemodul

BaseUnits

Peripheriemodule
Ex-

Powermodul

Potenzial-

verteilermodul*

Ex Peripheriemodule

Servermodul

* Alternativ auch BU mit BU-Cover



ET 200SP – Goes Intrinsically Safe!
Eigensichere Peripheriemodule im Überblick

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 

Integration in TIA-Portal ab V16

Eigensichere I/O-Module erweitern das Spektrum

des SIMATIC ET 200SP-Systems. 

Kombination von Standard I/O- und 

eigensicheren I/O-Modulen in einer SIMATIC

ET 200SP-Station

IECEx-zertifiziert von DEKRA in 

Übereinstimmung mit IEC 60079

(FM/UL später)

Höchste Belastbarkeit für raue Umgebungen: 

• -30° ... +60°C 

• Einsatz bis zu 2.000 m 

(über dem Meeresspiegel)

• Installation der I/O-Module bis zu Ex-Zone 2

Powermodul

• 0,8 A bis zu 60°C

„Eingebaute Barrieren“

reduzieren Verdrahtungsaufwand, 

Platz und Kosten:

• Ex-ia Schutz für Anschluss 

bis zu Ex-Zone 1/0  

Volles Spektrum der Ex-ia I/O-Module:

(2/4 Kanäle, 20 mm breit)

• Ex-DI 4xNAMUR

• Ex-DQ 2x17.4VDC/27mA (54mA)

• Ex-DQ 2x23.1VDC/20mA

• Ex-AI 2xI 2-wire HART

• Ex-AI 4xTC/2xRTD 2-/3-/4-wire

• Ex-AQ 2xI HARTSIMATIC ET 200SP 

mit Ex-ia I/O Modulen



EX-BU50 Typ W0 6DL1193-6BP00-0DW0t

ET 200SP – Goes Intrinsically Safe!
Eigensichere Peripheriemodule im Detail – Powermodul
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Eingang

24 V (Ex ec)

Ausgang

• Eigensichere 24 V-Versorgung der 

nachfolgenden Ex-ia I/O-Module (Powerbus)

• Horizontale/vertikale Installation 

• Bis zu 60 °C/50 °C: 0,8 A 

• Bis zu 70 °C/60 °C: 0,6 A 

Diagnostik

Überwachung der Betriebsspannung

Eigenschaften

• Breite: 50 mm

Ex-PM-E Powermodul 6DL1133-6PX00-0HW0

• Typ W0 für Ex-PM E (Powermodul)

• Für Powerbus mit bis zu 0,8 A

• Breite: 50 mm



Ex-BU20 Type X1 6DL1193-6BP00-0BX1Ex-DI 4xNAMUR 6DL1131-6TD00-0HX1

ET 200SP – Goes Intrinsically Safe!
Eigensichere Peripheriemodule im Detail – Digitaler Eingang

Frei verwendbar | © Siemens 2022 | Rüdiger Röhrs | 

Anzahl der Kanäle

4x eigensichere (Ex-ia) digitale Eingangskanäle (2-adrig)

Sensorarten

• NAMUR-Sensor

• Einfacher Kontakt, verbunden mit 10 kΩ Widerstand 

• Einfacher Kontakt, nicht verbunden

Funktionen 

• 2x Counter bis zu 5 kHz

• Kurzschlussschutz

Kanalgenaue Diagnostik

• Überwachung der Betriebsspannung

• Kabelbruch/Kurzschluss

Eigenschaften

• Eingangsstromverbrauch: 55 mA

• Encoder-Versorgung: 9,6 V 

• Breite: 20 mm

• Type X1 for Ex-ia I/O Module

• 8x Push-In-Anschlüsse: 

bis zu 2,5 mm² Verdrahtung

• Breite: 20 mm



Ex-DQ 2x23.1VDC/20mA 6DL1132-6EB00-0HX1

ET 200SP – Goes Intrinsically Safe!
Eigensichere Peripheriemodule im Detail – Digitaler Ausgang
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Anzahl der Kanäle

2x eigensichere (Ex-ia) digitale Ausgangskanäle (2-adrig)

Aktuator-Typen

• Ex-i-Magnetventile

• Gleichstromrelais

Funktionen

• Ersatzwert einstellen, letzten Wert halten 

• Kurzschlussschutz

Kanalgenaue Diagnostik

• Überwachung der Betriebsspannung

• Kabelbruch/Kurzschluss

Eigenschaften

• Eingangsstromverbrauch: 80 mA

• Ausgangsspannung: 17,4 V

• Max. Ausgangsstrom: 27 mA 

(54 mA parallel geschaltet)

• Breite: 20 mm

Ex-DQ 2x17.4VDC/27mA 6DL1132-6CB00-0HX1

Anzahl der Kanäle

2 x eigensichere (Ex-ia) digitale Ausgangskanäle (2-adrig)

Aktuator-Typen

• Ex-i-Magnetventile

• Gleichstromrelais

Funktionen

• Ersatzwert einstellen, letzten Wert halten 

• Kurzschlussschutz

Kanalgenaue Diagnostik

• Überwachung der Betriebsspannung

• Kabelbruch/Kurzschluss

Eigenschaften

• Stromverbrauch: 80 mA

• Ausgangsspannung: 23,1 V

• Max. Ausgangsstrom: 20 mA 

• Breite: 20 mm



Ex-AI 4xTC/2xRTD 2-/3-/4-wire 6DL1134-6JD00-0HX1

ET 200SP – Goes Intrinsically Safe!
Eigensichere Peripheriemodule im Detail – Analoger Eingang
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Anzahl der Kanäle

2x eigensichere (Ex-ia) analoge Eingangskanäle (2-adrig)

Eingangsbereich

0/4 ... 20 mA mit HART

Funktionen

Kurzschlussschutz

Kanalgenaue Diagnostik

• Überwachung der Betriebsspannung

• Drahtbruch (4 … 20 mA)

• Kurzschluss eines Eingangs 

für die Encoder-Versorgung

Eigenschaften

• Stromverbrauch: 92 mA

• Encoder-Versorgung: 24 V

• Auflösung mit Übersteuerungsbereich 16 bit

• Breite: 20 mm

Ex-AI 2xI 2-wire HART 6DL1134-6TB00-0HX1

Anzahl der Kanäle

2x/4x eigensichere (Ex-ia) analoge Eingangskanäle (2/3/4-adrig)

Eingänge

• Spannung

• TC (Thermocouple) 

• Typ B, C, E, J, K, L, N, R, S, T, U, TXK & TXK(L)

• RTD (Resistance Temperature Device) 

• Widerstand

Kanalgenaue Diagnostik

• Überwachung der Betriebsspannung

• Drahtbruch 

• Überlauf & Unterlauf

Eigenschaften

• Stromverbrauch: 40 mA

• Encoder-Versorgung: 24 V

• Auflösung mit Übersteuerungsbereich 16 bit

• Breite: 20 mm



ET 200SP – Goes Intrinsically Safe!
Eigensichere Peripheriemodule im Detail – Analoger Ausgang
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Kanäle

2x eigensichere (Ex-ia) analoge Ausgangskanäle (2-adrig)

Ausgangsbereich

0/4 … 20 mA mit HART

Kanalgenaue Diagnostik

• Überwachung der Betriebsspannung

• Kabelbruch/Kurzschluss

• Überlauf & Unterlauf

Eigenschaften

• Stromverbrauch 70 mA

• Lastimpedanz 500 Ω

• Breite: 20 mm

Ex-AQ 2xI HART 6DL1135-6TB00-0HX1



Regalbediengeräte und AGV
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Automatisierte Lagersysteme für die höchste Anforderung 
an Flexibilität, Geschwindigkeit, Effizienz und Präzision

Vollautomatische 

Systeme mit 

höherem Durchsatz 

und höherer 

Energieeffizienz
Automatisierte Regalbediengeräte

Realer Betrieb der 

Materialtransportsysteme

Nutzlast-

Effizienz

Umfassende und integrierte 

Automatisierungslösung für höhere Nutzlasten

Energie-

effizienz

Antriebssystem mit Energierückgewinnungs- und 

-speicherfunktionen sowie energieoptimierten 

Bewegungsfunktionen

Erhöhter 

Durchsatz

Software-Option zur Schwingungsdämpfung und 

zeitoptimierte Bewegungsprofile

Durchgängiges 

Engineering

Einbindung in das Automation Framework 

beschleunigt Engineering und Inbetriebnahme

Sicherheits-

technik

Das zuverlässigste und flexibelste Safety 

Integrated-Konzept auf dem Markt

System-

sicherheit

Höhere Systemstabilität und -transparenz auf 

der Grundlage von komfortablen und einfachen 

Diagnosefunktionen

Optimale 

Integration

Umfassendes und integriertes 

Automatisierungsportfolio zur Realisierung 

effizienter und zukunftssicherer Systeme
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Höherer Durchsatz, Sicherheit und Energieeffizienz 
von Regalbediengeräten durch integrierte Funktionen

Skalierbare 

Topologie für hohe 

Positionier-

genauigkeit und 

Energieeffizienz
Regalbediengeräte

Realer Betrieb der 

Materialtransportsysteme

Überwachung & ServiceLastaufnahmemittelHub- und Fahrwerk

SIMATIC HMI SCALANCE 

SWITCH

SIMATIC 

S7-1500 F

SIMATIC 

ET 200SP F

SCALANCE W 

IWLAN

SIMATIC HMI KTP700F

SITOP

24 V

SIRIUS

400 V

SIMATIC 

ET 200 SP F

PROFIsafePROFINET 

SINAMICS S120

SINAMICS SMx

sensor modules

Encoders 

X / Z axis

SIMOTICS S-

1PH8 - Z axis

SIMOTICS S-

11FG1 - X axis

SIMOTICS S-

11FG1 - Y axis

MV540 – LAN 

identification 

camera

DRIVE-CLiQ
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Autonome Logistiksysteme mit einer skalierbaren 
Automatisierungslösung für frei navigierende FTS

Offene, flexible und 

skalierbare 

Systemintegration 

für einen 

zuverlässigen und 

effizienten 

Materialflussbetrieb
SIMOVE 

Fahrerlose Transportsysteme (FTS) 

Realer Betrieb der 

Materialtransportsysteme

Innovative 

Automatisie-

rungsausrüs-

tung für den 

Träger 

Offenheit und Flexibilität basierend 

auf SPS- und PC-Automatisierung 

(Open Controller) mit Safety

Integrated-Funktionen 

einschließlich der Antriebe (Micro-

Drive)

Starke & 

zuverlässige 

Prozesssteue-

rung und 

Überwachung

Fleet Manager System mit 

industrieller WLAN-Kommunikation 

für ausfallsichere und nicht 

ausfallsichere Daten, ermöglicht die 

Integration von Transportsystemen 

verschiedener Anbieter

Kürzere

Engineering- & 

Inbetrieb-

nahmezeit

Vorkonfigurierte Software-Module 

für wichtige Aufgaben: 

Wagensteuerung, 

Flottenmanagement, Navigation 

und Diagnose & Wartung

Fahrzeug

Zentrale Steuerung
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Out-of-the-box" Automatisierung von FTS 
mit skalierbarer Systemplattform und modularer & vorgetesteter Software

Eine skalierbare und 

bewährte Lösung für 

fahrerlose 

Transportsysteme & 

autonome mobile 

Roboter 
SIMOVE 

Fahrerlose Transportsysteme (FTS) 

Realer Betrieb der 

Materialtransportsysteme

Navigations-SW

Hindernis-

erkennung

Ortung

SW zur

Wagensteuerung

Safety 

Integrated

TIA Portal 

Applikation

Antriebs-

regelung

Battery 

24/48VDC

Remote 

switch-on

SIMATIC 

Micro-Drive

SITOP 

24VDC

SITOP 

PSE 200U

Bumpers

SIRIUS 

emergency 

stop

SIRIUS track 

sensors

SIMATIC 

Ident

SIRIUS prox. 

sensor

Laser scanner

SIMATIC 

HMI

SIMATIC Open 

Controller  PCII

SIMATIC 

ET200SP

SIMATIC 

IWLAN ClientAntenna

SIMATIC HMI SIMATIC 

S7-1500 F

SIMATIC 

IPC Microbox

SCALANCE W 

IWLAN

Profisafe

Profisafe

SW für Mastersteuerung Instandhaltungs-SW

Diagnose- & 

Intandhaltungs-AppsFahrtkonfigurator

Befehle

Visualisierung &

Diagnose

Fleet manager
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Zusammenfassung Hardware mit Links
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1

- 3SK1 und 3SK2 verwenden gleiche Erweiterungen

- 3SK2 wird im TIA Portal V17 projektiert

- kostenloses Simulationstool

- sehr kompakt

- i.d.R. mindestens STO integriert und profisafefähig

- keine Ausgänge oder Verdrahtung notwendig

- einmalige Validierung über Start Drive Adv.

- kostenloses Tool zur Serieninbetriebnahme 

- skalierbar von 1212F bis 1518F  

- einfacher Umstieg

- Minimum an Bestellnummern (Varianten)

- einheitliche Projektierung, Diagnose, Bus, 

wiederverwendbar

- kompakte Motorstarter 3RM1 oder ET200SP

- Schütze mit sicheren Eingang

- Mobile Panel mit bel. NotHalt und Zustimmung

- IP 67 Peripherie und ASI Safe

2. Fehlersichere Steuerungen1. Klassische und parametrierbare Sicherheitsschaltgerät

3. Fehlersichere Antriebe SINAMICS 4. Hardwareerweiterungen / optionen

https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiDiLD_0YDdAhUR6qQKHbsQCv4QjRx6BAgBEAU&url=https://gspplatform.cfemedia.com/pe/productProfile/597f42d5e4b0e0599aa26b32&psig=AOvVaw26fSnDDdthxgCU9ZvQPOS2&ust=1535026634370542
https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/62010d81cb8fda7a6d6a967d
https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/62010e712f9a1c87bc757d3a
https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/62012468fbcbe395964b326d
https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/62010f637c51e0842d0d2b75


Zusammenfassung Software mit Links
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- Test Suite für Styleguide Checker und Applikationstest

- Validierung der Antriebssicherheitsfunktionen

- PLCSIM Advanced und SIMIT

- Applikationsbeispiel Filter  inkl. PL/SIL Berechnung 

- Berechnung von PL/SIL im TIA Selection Tool

- I/O Test und Dokumentation mit Proneta

- Safety Hero von der Spezifikation bis zur Validierung

- Unterstützung von der Risikobeurteilung bis zum CE  

Kennzeichen

- SITRAIN Kurse – Online und Präsenzveranstaltungen 

1. Kostenlose Tools und Hilfestellungen 2. Optionale Tools zum Testen uns Simulieren

3. Safety Consulting und Schulungen

https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/62011da52f9a1c881973be98
https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/62011100fbcbe394de50251e
https://customerinfo-siemens.highspot.com/viewer/6201265d2f9a1c878f793206


Kontakt
Rüdiger Röhrs

Promotor Safety Integrated

Lindenplatz 2

20099 Hamburg

Mobil +49 1739794746

E-Mail ruediger.roehrs@siemens.com
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Thomas Lauenstein

Promotor Safety Integrated

Werner-von-Siemens-Platz 1

30880 Laatzen, Deutschland

Mobil +49 174 1568404

E-Mail thomas.lauenstein@siemens.com

mailto:vorname.nachname@siemens.com
mailto:vorname.nachname@siemens.com


Disclaimer

© Siemens 2022

Änderungen und Irrtümer vorbehalten. Die Informationen in diesem 

Dokument enthalten lediglich allgemeine Beschreibungen bzw. 

Leistungsmerkmale, welche im konkreten Anwendungsfall nicht immer 

in der beschriebenen Form zutreffen bzw. welche sich durch 

Weiterentwicklung der Produkte ändern können. Die gewünschten 

Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei 

Vertragsschluss ausdrücklich vereinbart werden.

Alle Produktbezeichnungen können Marken oder sonstige Rechte der 

Siemens AG, ihrer verbundenen Unternehmen oder dritter 

Gesellschaften sein, deren Benutzung durch Dritte für ihre eigenen 

Zwecke die Rechte der jeweiligen Inhaber verletzen kann.
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